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ANEXO IX — ATOS PREPARATORIOS

Para a elaboracdo dos Atos Preparatdrios tomou-se por base a Lei 14.133/2021, com o
objetivo de direcionar a Administragdo Publica a mencionada contratagdo, preparar elementos
necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, a fim de caracterizar os servigos que
serdo contratados, estabelecer normas, especificagdes e procedimentos, elaborar documentos
necessarios do objeto a ser licitado e definir os parametros do certame.

1.0. OBIJETO

Contratagdo integrada de empresa ou consércio especializado para a elaboragdo do
projeto basico, projeto executivo e execugdo das obras de implantagdo e pavimentagdo do

complexo rodoviario de Cabedelo/Santa Rita/Lucena (Ponte do Futuro).

2.0. DADOS ESSENCIAIS A CONTRATACAO

Os projetos e as obras deverdo ser desenvolvidos de acordo com as normas técnicas
pertinentes e em vigéncia, tais como do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT e da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. De igual modo,
devem atender as diretrizes, especifica¢cdes e condicdes minimas de desempenho expressas no

Anteprojeto.

Registre-se, por oportuno, que, no cdlculo estrutural das obras de arte especiais,
deverdo ser consideradas cargas adicionais correspondentes a instalagdes de dutos destinados
a passagem de agua, cabos de fibra dptica, gas e cabos de energia elétrica para eventual
utilizagdo pelas correspondentes empresas concessionarias de servigos publicos.

Os Escopos Basicos sdo documentos esquematicos que estabelecem as diretrizes
basicas para o desenvolvimento dos diversos tipos de estudos e projetos de engenharia,
indicando procedimentos referentes as sucessivas etapas técnicas para serem cumpridas e
compreendendo definigdo, fases, elaboragdo e apresentagdo de resultados. Por principio, cada

Escopo Basico reporta-se a um niumero dado de InstrugSes de Servigo.

As Instrugdes de Servico sdo documentos que fornecem a orientagdo geral para o

desenvolvimento dos diversos Estudos, Projetos Basicos e Projetos Executivos integrantes de

determinados tipos de projetos de engenharia rodovidria, com indicagdo de procedimentos

referentes as sucessivas etapas técnicas a serem cumpridas, incluindo objetivo, fases,
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elaboragdo e apresentagdo de resultados.

3.0. CRITERIOS DE ACEITABILIDADE E PARAMETROS DE DESEMPENHO

A Contratada devera executar os servigos respeitando os critérios de sustentabilidade
ambiental, visando atender a legislagdo vigente, em especial a Instru¢do Normativa MPOG n°
1, de 19 de janeiro de 2010, indicados abaixo:

e Uso de produtos de limpeza e conservagdo de superficies e objetos inanimados que
obedegam as classificagGes e especificacdes da ANVISA;

e Adocdo de praticas que evitem desperdicios de dgua potavel;

e Implementagdo de programa de treinamento de empregados visando o uso racional de

energia elétrica e agua, bem como reducdo da geragdo de residuos sdlidos;

e Promocado da classificagdo e destinagdo adequada dos residuos reciclaveis produzidos
durante a execugdo dos servigos. Especificamente para papéis e latas de aluminio
contatar as Associa¢des e/ou Cooperativas locais de catadores de materiais reciclaveis;

e Implementagdo de praticas de reducdo de consumo de papel, utilizando o padrdo
frente-verso na impressao de relatérios e outros documentos, bem como utilizagdo da
fonte ecoldgica recomendada pela Advocacia Geral da Unido, que se encontra
disponivel para download no seguinte enderego eletrénico: www.agu.gov.br/ecofont;

e Uso preferencial de papel ndo clorado na impressdao de documentos e relatérios;
adogdo de praticas de substituicdo de copos descartaveis por copos definitivos;

e Destinagdo final adequada das pilhas e baterias usadas ou inserviveis, segundo a
Resolugdo CONAMA n2 401, de 4 de novembro de 2008; adotar praticas de substituigdo
de copos descartaveis por copos definitivos;

e Consideragdo dos padrdes indicados pela Resolu¢ggo CONAMA N2 20/1994 quando da
aquisicdao e utilizagdo de equipamentos de limpeza que gerem ruidos em seu

funcionamento;

e Fornecimento aos empregados dos equipamentos de seguranga (individuais e

coletivos) necessarios para execugdo dos servigos;

e Consideragdo de empresas que tenham certificagdo ambiental nas pesquisas de pregos

para aquisi¢cGes de produtos e contratagdo de servigos;
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entre as equipes envolvidas;

e Proposicdo de solugdes técnicas que considerem a economia na construgdo,
manutenc¢do e operacionalizagdo da infraestrutura que serd construida, contemplando
a reducdo do consumo de energia e agua, bem como a utilizagdo de tecnologias e
materiais que reduzam o impacto ambiental;

e Atender a Instrugdo Normativa MPOG n° 1 de 19 de janeiro de 2010 e os normativos
do DNIT pertinentes ao tema; e

e Cumprir a Instrugdo Normativa n2 61/2021, de 17 de setembro de 2021, a qual disp&e
sobre a Responsabilidade Ambiental das Contratadas — RAC, ou outro normativo que

venha a substitui-la.

Os projetos deverdo ser entregues de forma pormenorizada e de acordo com o item
ELEMENTOS DO OBJETO E DEFINICOES DE METAS estabelecidos nos Atos Preparatérios.

Deverdo ser apresentadas as ART’s da(s) empresa(s) e/ou consércio(s) responsével(is)
e do responsavel técnico pela elaboragdo do Projeto. Em caso de Consdrcio, este devera estar
devidamente registrado no CREA pertinente.

Visando ndo configurar burla ao processo licitatorio, as possiveis criticas ou duvidas
guanto as solugdes do anteprojeto deverdo ser registradas durante a fase externa do certame
licitatorio e previamente a apresentagdo das propostas. Qualquer critica as solugdes de
anteprojeto em fase contratual, sera considerada intempestiva.

Poderad ser aceita solugdo de engenharia diferente daquela apresentada no Anteprojeto
de Engenharia, desde que se comprove tecnicamente que o desempenho dela é igual ou
superior ao da solucdo prevista no Anteprojeto, e havendo anuéncia por parte do DER/PB, apds
manifestagdo do érgdo ambiental licenciador acerca da alteragdo pretendida.

O aceite Total do Projeto sera efetivado pelo DER/PB.

Deverdo ser entregues os levantamentos, os estudos de campo, os cadastros e toda a
base de informagdes que subsidiaram a elaboragdo dos projetos, em conformidade com as
respectivas Instrugdes de Servigos e Instrucdes Normativas. Todos esses documentos deverdo

ser entregues em versdes editaveis, inclusive as primitivas do equipamento.

Uma vez concebido o projeto basico, o Contratado apresentard a Comissado Especial de

Licitagdo o conjunto de desenhos, especificagdo memoriais e cronograma fisico-financeiro, que

DERPRC202401335V09
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sendo, por sua vez, vedadas modificagdes que reduzam a qualidade ou a vida util do

fa

empreendimento, mantida a responsabilidade interal do contratado pelos riscos associados ao

projeto basico, conforme reza o art. 46, § 32, da Lei 14.133, o Contratado.

Na fase de projeto basico devera ser disponibilizado, por meio eletrénico, as planilhas
com indicagdo de quantitativos e pregos unitarios, bem como detalhamento das Bonificagdes e
Despesas Indiretas (BDI) e Encargos Sociais (ES).

N&o serdo admitidas inconformidades com as normas técnicas, manuais ou instrugdes
de servigos/normativas, sendo de responsabilidade da Contratada a verificagdo e aplicagdo das

especificagdes técnicas vigentes no periodo de execugdo do objeto contratual.

Toda e qualquer solugdo de engenharia apresentada e aplicada pela Contratada deve
atender ou superar as prerrogativas estabelecidas e adotadas pelo Anteprojeto, nos
gsentenuesitos de qualidade, eficiéncia, durabilidade, seguranca, classe de rodovia e niveis de

servigo, atendendo solidariamente as normas e instrugGes aplicéveis.

Deverd constar termo/declaragdo de compromisso de empregar 5% do total de vagas
existentes na contratacdo da obra desta licitagdo aos sentenciados, em cumprimento a Lei
Estadual n2 9.430/2011.

Dos projetos: Ndo serdo aceitas propostas de projeto de solugdes técnicas inferiores
aquelas que se encontram agregadas ao Anteprojeto da Administragdo.

Caso seja apresentado projeto com solugdo ou metodologia diversa do Anteprojeto de
engenharia, no intuito de entregar produto com melhor desempenho e eficiéncia benéfica da
execucdo, a contratada devera apresentar um estudo de vantajosidade técnica, com base nos

seguintes parametros técnicos:

e Durabilidade da obra comprovadamente igual ou superior a solugdo técnica do
anteprojeto, referente a terraplanagem, pavimentagdo, dispositivos de drenagem,

sinalizagdo, servigos complementares e dispositivos de seguranga.

e (Caracteristicas geométricas, de seguranga e conforto equivalente ou superior a solugdo
técnica do anteprojeto.

e Grau de Interferéncias no trafego durante a execugdo das obras equivalente ou menor
que as interferéncias dadas pela solugdo técnica do anteprojeto.

o
o
>
n
]
]
-
o
<
N
o
N
o]
o
o
o
1]
[a)

e Grau de Interferéncias ambientais equivalente ou menor que as interferéncias dadas

pela solugdo técnica do anteprojeto.
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previstas no anteprojeto.

e Graude Interferéncias na vizinhanca (acessos a propriedades, ruidos, poeira, travessias
entre outros) equivalente ou menor que as interferéncias pela solugdo técnica do
anteprojeto.

Os projetos serdo analisados pelo DER/PB, que poderd, justificadamente, recusar a

solugdo proposta, solicitar adequagdes/corregdes ou aceitar as solugdes.

A apresentacgdo do projeto basico e a verificagdo da compatibilizagdo com o anteprojeto
do certame ndo exclui a responsabilidade do contratado perante a administragdo publica pela
elaboragdo e o desenvolvimento dos projetos basico e executivo, bem como pelas etapas

subsequentes.

A aceitagdo ou aprovagdo pelo DER/PB dos projetos apresentados ndo exclui a
responsabilidade da contratada pelas falhas ou omissdes nos projetos, ndo sendo possivel o

pleito de aditivos decorrentes de falhas ou omissGes nos projetos.

A empresa, ao final da obra, deve apresentar a fiscalizagdo do DER/PB o projeto “as
built”.

Das Obras: A aceitabilidade da obra devera ser avaliada pela fiscalizagdo conforme os
grupos estipulados nos Quadro 02 - Critérios de Pagamento e estara condicionada a correta
execuc¢do do projeto de engenharia aprovado, ao acompanhamento e atestagdo dos servigos
pela fiscalizagdo, aos relatdrios de controle da qualidade, que contenham os resultados dos
ensaios devidamente interpretados, caracterizando a qualidade dos servigos executados e o
atendimento as normas e especifica¢bes vigentes.

4.0. HABILITAGAO TECNICA, OPERACIONAL, PROFISSIONAL

Conforme a Lei n? 14.133/2021, a documentagdo necessaria a comprova¢do das
qualificagBes técnicas devem atender as hipdteses previstas no caput do artigo 67 da norma e,
no que tange aos atestados, a exigéncia deverd estar restrita as parcelas de maior relevancia ou
valor significativo do objeto da licitagdo, de acordo com o artigo 67, §12, da Lei n? 14.133/2021.

Nesse sentido, para a determinagdo do valor significativo do objeto, a nova Lei de
LicitagOes prevé que devem ser consideradas aquelas parcelas que tenham valor individual igual
ou superior a 4% do valor estimado da contratagdo, incorporando, assim, a previsdo da Portaria
n2 108, de 1/2/2008/DNIT, a qual estabelecia, em seu artigo 22, que "os itens de maior relevancia
sdo entendidos como aqueles que constem do objeto licitado em valor igual ou superior a 4%
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(quatro por cento)".

4.1. Habilitagdo Técnica, Operacional E Profissional

e Capacidade Operacional: A licitante (pessoa juridica) deve ter experiéncia na execugao
de objeto de mesmo carater e de igual complexidade ou superior, conforme anotagao
em acervo técnico e atestado de boa execugdo, emitido por pessoa juridica de direito
publico ou privado.

e Capacidade Profissional: os Responsdveis Técnicos devem ter experiéncia na execugdo
de objeto de mesmo carater e de igual complexidade ou superior, conforme anotagdo
em acervo técnico e atestado de boa execugdo, emitido por pessoa juridica e registrado
no Conselho de Classe competente.

4.2. Capacidade Operacional da Licitante:

e A Licitante deverd comprovar ter elaborado, a qualquer tempo, pelo menos 1 (um)
Projeto Basico ou Executivo de Obra de Arte Especial, com area de tabuleiro de no
minimo 22.000,00 m?2.

e A Licitante devera comprovar ter executado, a qualquer tempo, pelo menos 1 (uma)
obra de pavimentagdo, com no minimo 10 km de extensdo.

e A Licitante devera comprovar ter executado, a qualquer tempo, pelo menos 1 (uma)
Obra de Arte Especial, de no minimo 1.000,0 metros de extensdo, com trecho em
balango sucessivo, e drea de tabuleiro minima de 22.000,0 m2. A ponte deve ter sido
construida com método de concretagem in loco tipo balango sucessivo, ou outro
método vidvel para construgdo de pontes similares ao objeto da licitagdo. A obra deve
ter vao livre compativel com a obra do objeto.

e A Licitante devera comprovar ter executado, a qualquer tempo, pelo menos 1 (uma)
OAE com fundagdo em meio aquatico com no minimo 20 apoios.

A Tabela 1 - Capacidade Operacional detalha as exigéncias técnicas a ser
comprovada pelo licitante:

Tabela 1 - CAPACIDADE OPERACIONAL

EXIGENCIAS ACEITA
UNIDA TECNICAS SOMATORIO
o DE ATESTAD
SERVIGOS A SEREM 0s
LOT COMPROVADOS
E QUANTIDADE
MiNIMA EXIGIDA
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Elaboragdo Projeto Bdasico
ou Executivo de Obra de
Arte Espeaa!, lcgm Und
area de tabuleiro minim 1 NAO
a de 22.000,00 m? .

3 o atestado/certid3o
construida utilizando
método de balangos
sucessivos compativel com
o vao da obra licitada.

Execugdo de obrade
Pavimentagdo de rodovia
com revestimento em
CBUQ, extensdo minima de
10,0 km

km 1 NAO
atestado/certid3o

Execucdo de Obra de Arte
Especial, de no minimo
1.000,0 metros de extensao,
Unic com darea minima de

o tabuleiro de 22.000,00 m?,
executado com método de
balangos sucessivos. A obra
deve ter vao livre
compativel com a obra do
objeto.

Un 1
atestado/certiddo NAO

Execugdo 1 obra de Un 20. ap
fundag¢do de OAE em meio oios
aquatico

Fornecimento e aplicagdo de kg 1 SIM
aco em OAE, quantidade atestado/certid3o
minima de 5.500.000,00 kg

Execugao de concreto m3 1 SIM
estrutural com resisténcia atestado/certiddo
minima de 30 Mpa,
quantidade minima de
35.000,00 m3

No caso de consdrcios em que em sua composicdo constem duas ou mais empresas
executoras de obras, as quantidades apresentadas para atendimento do requisitado na tabela
1, deverdo ser proporcionais a participagdo de cada empresa executora no consorcio. No caso
de ndo atendimento, o consdrcio sera inabilitado e desclassificado do certame.

N3o serdo admitidos certiddo e/ou atestado que ndo forem emitidos pelo Contratante
do servigo, conforme descrito no Edital, considerando se tratar de obra de grande

DERPRC202401335V09
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A semelhanca dos servigos/obra, para comprovacao da capacidade operacional, devera
ser comprovada pela Licitante, objetivamente, pelos seguintes servigos e quantidades:

e Obs. 1: Poderdo ser apresentados quantos acervos forem necessarios, desde que seja
atendido integralmente em uma Certiddo, Atestado ou Declaragdo a quantidade
minima para cada servigo a ser comprovado, ou seja, toda a quantidade exigida ha de
constar no mesmo documento. Serd admitido o somatdrio de quantidades de servigos
em CertidOes, Atestados ou Declaragdes, desde que se refiram a servigos realizados
concomitantemente e que atinjam somados, quantidades iguais ou superiores as
exigidas.

e Obs. 2: No caso de formagdo de consércio para atendimento da capacidade técnica
operacional, a empresa detentora de respectiva experiéncia devera ter participagdo no
consércio em relevancia condizente com os servigos que detém experiéncia e
consequentemente assumird a execugao.

e Obs. 3: Alicitante podera fornecer demais elementos (exemplo folha de projeto) para
afericdo de quantidades de servigos, como area de face de contengdo, por exemplo.
Serdo feitas diligéncias caso ndo fique claro a quantidade no documento apresentado.

4.3. Capacidade Profissional: Servicos a Serem Comprovados pelos Profissionais:

Indicagdo de profissionais acompanhados de Atestados/Certiddes/Declara¢des de
execucdo de servigos similares ao objeto da licitagdo, acompanhados da respectiva certiddo de
Acervo Técnico do CREA, em nome do profissional, como Responséavel Técnico/Coordenador
pelo respectivo servigco, conforme segue:

Tabela 2 - CAPACIDADE TECNICA PROFISSIONAL

Quantidade | SERVICOS A SEREM COMPROVADOS /PROJETO

Profissional com Atestado/certiddo de Coordenador/Responsavel Técnico
1 pela elaboragdo de Projeto Bésico ou Executivo de Obras de Arte Especiais
similares as obras do objeto licitado.

1 Engenheiro Geotécnico ou Gedlogo com experiéncia comprovada em
investigacdo geotécnica em ambiente aquatico.

Tabela 3 - CAPACIDADE TECNICA PROFISSIONAL

Quantidade | SERVICOS A SEREM COMPROVADOS /OBRA

1 Profissional com Atestado/certiddo de Responsavel Técnico ou preposto de
Execugdo de Obra de pavimentagdo.
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1 Profissional com Atestado/certiddo de Responsavel Técnico ou preposto de

Execugdo de Obras de Arte Especiais similares a obra do objeto licitado.

Profissional com Atestado/certiddo de Responsavel Técnico ou preposto de
1 Execugdo de Obras de Contengdo em cortina atirantada ou aterro armado,
similares a obra do objeto licitado.

1 Profissional com Atestado/certiddo de Responsavel Técnico ou preposto de
Execugdo de Obras de fundagdo de OAE, similares a obra do objeto licitado.

e Obs. 1: Podera ser atendido com diversos profissionais, cada um com sua especialidade,
ou por profissional(is) que tenha duas ou mais especialidades.

e Obs. 2: As Certiddo(des) ou Atestado(s) ou Declaragdo(des) para comprovagdo da
capacidade técnica, operacional e profissional devem ser fornecido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direito publico ou privado, devidamente certificado pelo CREA ou
Conselho Profissional competente, acompanhados das Respectiva(s) Certiddo(des) de
Acervo Técnico(s) — CAT. Os profissionais deverdo estar registrados no CREA ou
Conselho Profissional competente.

e Obs. 3: Todos os profissionais deverdo autorizar a inclusdo na equipe da Licitante bem
como declarar a disponibilidade para a execugdo dos servigos, independentemente do
vinculo com a licitante.

e Obs. 4: Sera exigida a participacdo do(s) profissional(is) apresentados na execugdo do
objeto, para os respectivos servicos, sendo possivel a substituicdo apenas por
profissional(is) com experiéncia equivalente ou superior as do(s) profissional(is)
indicado(s) na licitagdo.

5.0. CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

A Contratada devera executar os servigos respeitando os critérios de sustentabilidade
ambiental, visando atender a legislagdo vigente, em especial a Instru¢do Normativa MPOG n° 1,
de 19 de janeiro de 2010, indicados abaixo:

e Uso de produtos de limpeza e conservagdo de superficies e objetos inanimados que
obedegam as classificagdes e especificagdes da ANVISA;

e Adogdo de praticas que evitem desperdicios de dgua potavel;

e Implementacgdo de programa de treinamento de empregados visando o uso racional de
energia elétrica e dgua, bem como redugdo da geragao de residuos sdlidos;

e Promogdo da classificagdo e destinagdo adequada dos residuos reciclaveis produzidos
durante a execuc¢do dos servigos. Especificamente para papéis e latas de aluminio
contatar as Associa¢des e/ou Cooperativas locais de catadores de materiais reciclaveis;

e Implementagdo de praticas de redugdo de consumo de papel, utilizando o padrdo
frente-verso na impressao de relatérios e outros documentos, bem como utilizagdo da
fonte ecolégica recomendada pela Advocacia Geral da Unido, que se encontra
disponivel para download no seguinte endereco eletrénico: www.agu.gov.br/ecofont;

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba
Av.Min.José Américode Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

DERPRC202401335V09

11

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 22/03/2024 - 14:42hs.
Documento N°: 4588091.36248306-4416 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.36248306-4416 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

GOVERNO
DA PARAIBA

e Uso preferencial de papel ndo clorado na impressao de documentos e relatérios; adogao
de praticas de substituicdo de copos descartaveis por copos definitivos;
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e Destinagdo final adequada das pilhas e baterias usadas ou inserviveis, segundo a
Resolugdo CONAMA n? 401, de 4 de novembro de 2008; adotar praticas de substituigdo
de copos descartaveis por copos definitivos;

e Consideracdo dos padrdes indicados pela Resolugdo CONAMA N2 20/1994 quando da
aquisicdo e utilizagdo de equipamentos de limpeza que gerem ruidos em seu
funcionamento;

e Fornecimento aos empregados dos equipamentos de seguranca (individuais e coletivos)
necessarios para execugdo dos servigos;

e Consideragdo de empresas que tenham certificagdo ambiental nas pesquisas de pregos
para aquisi¢cGes de produtos e contratagdo de servigos;

e Estimulo ao uso de ferramentas digitais e/ou virtuais para a trocha de informacgdes entre
as equipes envolvidas;

e Proposicdo de solugbes técnicas que considerem a economia na construgdo,
manutenc¢do e operacionalizagdo da infraestrutura que sera construida, contemplando
a reducdo do consumo de energia e agua, bem como a utilizagdo de tecnologias e
materiais que reduzam o impacto ambiental;

e Atender a Instrugdo Normativa MPOG n° 1 de 19 de janeiro de 2010 e os normativos do
DNIT pertinentes ao tema; e

e Cumprir a Instrucdo Normativa n2 61/2021, de 17 de setembro de 2021, a qual dispde
sobre a Responsabilidade Ambiental das Contratadas — RAC, ou outro normativo que
venha a substitui-la.

6.0. PARTICIPACAO DE CONSORCIOS E DE COOPERATIVAS DE TRABALHO

Sera admitida a possibilidade de consércios, limitados a 03 (trés) empresas, visto que o
objeto licitado inclui a elaboragdo de Projetos, Execugdo de Obras de Arte Especial — OAE,
Implantagao e Pavimentag¢do de Rodovias.

A associagdo em consércios de até trés empresas permitira a soma da capacidade
técnica e financeira para fins de habilitagdo, propiciando o aumento da competitividade, dada a
participagdo de um maior nimero de licitantes. A empresa lider, necessariamente, devera ser
umas das empresas de execugdo das obras.

A decisdo deste 6rgdo de limitar a 03 (trés) a quantidade de componentes dos
Consércios no presente ETP decorreu das andlises técnicas prévias a licitagdo, no qual a
permissdo indiscriminada de consorciados, dado o elevado grau de complexidade desta
contratagdo, pGe em risco a competitividade do processo, ja que um consoércio poderia reunir
ilimitadas empresas sem experiéncia profissional para tanto, podendo reduzir drasticamente o
numero de participantes no certame.

A limitagdo evita o fracionamento excessivo de responsabilidades, favorecendo a
exceléncia na qualidade do servico, e facilitando a fiscalizagdo da contratagdo pela
Administragdo.
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Ndo ha também na legislagdo vigente e/ou dispositivo que vede a restricdo ao numero
de consorciados e, até mesmo, a proibicdo da participagdo de consdrcios, portanto, a
conveniéncia de admitir, em procedimento licitatério, a participagdo dos mesmos e a
quantidade de componentes, é decisdo meramente discriciondria da Administragao.

r“ SECRETARIA DE ESTADO
m DA INFRAESTRUTURA E DOS

RECURSOS HIDRICOS

No tocante a participagdo de cooperativas a lei 14.133 disciplina o assunto da seguinte
forma:

Art. 16. Os profissionais organizados sob a forma de cooperativa poderdo participar de
licitagdo quando:

| - a constituigdo e o funcionamento da cooperativa observarem as regras estabelecidas
na legislagdo aplicavel, em especial a Lei n2 5.764, de 16 de dezembro de 1971, a Lei n2 12.690,
de 19 de julho de 2012, e a Lei Complementar n® 130, de 17 de abril de 2009;

Il - a cooperativa apresentar demonstrativo de atuagdo em regime cooperado, com
reparticdo de receitas e despesas entre os cooperados;

Ill - qualquer cooperado, com igual qualificagdo, for capaz de executar o objeto
contratado, vedado a Administragdo indicar nominalmente pessoas;

IV - 0 objeto da licitagdo referir-se, em se tratando de cooperativas enquadradas na Lei
n2 12.690, de 19 de julho de 2012, a servigos especializados constantes do objeto social da
cooperativa, a serem executados de forma complementar a sua atuagdo.

Portanto, caso a cooperativa atenda as condi¢des estabelecidas nesse edital e atenda a
toda legislagdo pertinente, podera participar da presente licitagdo.

7.0.  EXIGENCIA DE CERTIFICACAO DE QUALIDADE DO PRODUTO OU DO PROCESSO DE
FABRICAGCAO

Para o inicio da execugdo da obra sera necessaria apresentagdo das provas de
calibragem dos equipamentos utilizados para a execugdo do pavimento flexivel ou rigido.

8.0. DA ADOCAO DA CONTRATACAO INTEGRADA E UTILIZACAO DA NOVA LEI DE
LICITACOES (LEI N2 14.133/2021)

Nos termos do art. 62, inciso XXXII, da Lei n. 14.133/11, contratacdo integrada é o
regime de contrata¢do/execucdo de obras e servicos de engenharia em que o contratado é
responsavel por elaborar e desenvolver os projetos basico e executivo, executar obras e servigos
de engenharia, fornecer bens ou prestar servigos especiais e realizar montagem, teste, pré-
operacgdo e as demais operagdes necessarias e suficientes para a entrega final do objeto;

A opcdo pelo regime de contratacdo/execucdo integrada ocorreu por forca da
necessidade de ampliar a competitividade entre os licitantes, assegurar o tratamento isondmico,
buscar maior simplificagdo, celeridade, transparéncia e eficiéncia nos procedimentos para
dispéndio de recursos publicos e a selegdo da proposta mais vantajosa para a Administragdo
Publica.

O DER/PB entende que este regime de contratagdo/execugdo é o mais adequado para
esta licitagdo, tendo em vista que as empresas poderdo prever diversas técnicas e metodologias
para a finalidade a que esta obra se destina.
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De fato, considerando que na contratagdo integrada o licitante vencedor se
responsabiliza por projetar, executar e entregar a obra integralmente pronta, entende-se que
este podera buscar adotar formas de alcangar inovagdes tecnoldgicas e técnicas para a melhor
execuc¢do do projeto e obra, sem olvidar que, ainda assim, é obrigado a atingir os patamares
estabelecidos pela Administragdo no Anteprojeto.

fa

Vale dizer, trata-se de um sistema que busca maneiras inovadoras e técnicas de
eficiéncia para execugdo da obra, todavia, com grande controle de pardmetros realizado pelo
Estado.

A ideia é que a contratagdo realizada de forma integral, seguindo cronograma fisico
medido por etapas, contenha foco no resultado, contudo mantendo a preocupagdo quanto aos
demais aspectos pertinentes a obra, inclusive o socioambiental.

Todas as possiveis solugdes e metodologias propostas pela Contratada devem atender
as normas técnicas brasileiras aplicaveis, os critérios de desempenho e a funcionalidade. Todas
as solugdes propostas serdo avaliadas e aprovadas pelo DER/PB, de acordo com os critérios
estabelecidos nos Atos Preparatdrios. Se constatado que ndo atendem aos objetivos, as solugdes
serdo rejeitadas e deverdo ser apresentadas novas alternativas.

Ha que se ressaltar que a nova lei de licitagGes se atentou a estabelecer mecanismos
gue garantam a seguranga da contratacdo para a Administragdo Publica. Veja-se, por exemplo,
a vedag3o a alteragdo dos valores contratuais, conforme previsdo do art. 133 da Lei 14.133/21,
a qual prevé situagGes excepcionais e restritas em que os valores de contratagdo podem ser
alterados.

Outrossim, tratando-se de obra de grande vulto, o edital obrigatoriamente contemplara
matriz de alocagdo de riscos entre o Contratante e Contratada (art. 22, §32 da Lei 14.133/21).
De igual modo, os riscos decorrentes de fatos supervenientes a contratagdo, associados a
escolha da solugdo de projeto basico, serdo necessariamente alocados como responsabilidade
da contratada.

Assim, dentre os principais elementos avaliados para escolha da modalidade de
contratagdo integrada, destacamos:

e Busca no mercado pela aplicagdo das melhores técnicas e metodologias, gerando
economia e eficiéncia na contratacgao;

e Busca por maior simplificacdo, celeridade, transparéncia e eficiéncia nos procedimentos
para dispéndio de recursos publicos;

e Aproximar as contratagdes publicas das sistemdticas utilizadas no setor privado;

e Compartilhar com a Contratada os riscos inerentes a este empreendimento, que em
contratagdes do tipo concorréncia publica recaem apenas para o Contratante.

Em suma, denota-se que o DER/PB optou pela utilizagdo da Contratagdo Integrada neste
certame buscando modernizar a contratagdo e trazer efetividade e eficacia nessa importante
obra.

9.0. DA JUSTIFICATIVA PARA MODALIDADE CONCORRENCIA PRESENCIAL

A justificativa para utilizagcdo da modalidade de concorréncia presencial em detrimento
da eletronica, conforme estabelece 0 §22 do art. 17 da Lei 14.133, de 2021, que assim dispde:

DERPRC202401335V09

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba
Av.Min.José Américode Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

14

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 22/03/2024 - 14:42hs.
Documento N°: 4588091.36248306-4416 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.36248306-4416 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

GOVERNO
DA PARAIBA

Art. 17. O processo de licitagdo observard as seguintes fases,
em sequéncia: (...)
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§ 22 As licitagbes serdo realizadas preferencialmente sob a
forma eletrénica, admitida a utilizagdo da forma presencial,
desde que motivada, devendo a sessdo publica ser registrada
em ata e gravada em dudio e video.

Nesse sentido, verifica-se que a Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos previu
como regra a utilizagdo da forma eletronica nos procedimentos licitatérios, nada obstante, a
prépria norma traz a possibilidade de se adotar a forma presencial, desde que motivada.

Dessa maneira, tem-se que este Estado ainda estd em processo de ajuste no seu sistema
eletrénico para realizagdo de licitagdes, de modo a estar ajustado a parametrizado com as
inovagoes trazidas pela Lei 14.133, de 2021.

Desse modo, em conformidade com art. 12, § 39, da Instru¢gdo Normativa SEAD n?
005/2023, de 08 de novembro de 2023 (publicada no D.O.E, na data de 11 de novembro de
2023), nas licitagdes pelo critério de julgamento pro menor prego ou maior desconto, justifica-
se a utilizagdo da modalidade presencial, pois sistema eletrénico para realizagdo de licitagdes do
Estado da Paraiba ainda ndo foi ajustado para abarcar a modalidade eletronica.

Ha de se ressaltar também que a opgdo pela forma presencial ndo produz alteragdo no
resultado final do certame, ndo acarretando em qualquer prejuizo a competitividade.

Por fim, conforme preceitua o §22 do art. 17 da Lei de Licitagdes, sera assegurado que
a sessdo publica sera registrada em ata e gravada em audio e video, garantindo a lisura do
certame.

Diante do acima exposto, justifica-se a realizagdo de CONCORRENCIA NA FORMA
PRESENCIAL.

10.0. DA JUSTIFICATIVA DO NAO PARCELAMENTO DA SOLUGAO

Os servigos deverdo atender ao principio do parcelamento, quando for tecnicamente
vidvel e economicamente vantajoso, procedendo-se a licitagdo com vistas ao melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis no mercado e a ampliagdo da competitividade sem
perda da economia de escala.

Art. 47. As licitagGes de servigos atenderdo aos principios:

| - da padronizagdo, considerada a compatibilidade de
especificagOes estéticas, técnicas ou de desempenho;

Il - do parcelamento, quando for tecnicamente viavel e
economicamente vantajoso.

(-]

O parcelamento da solugdo é a regra, devendo a licitagdo ser realizada por item, sempre
que o objeto for divisivel, desde que se verifique ndo haver prejuizo para o conjunto da solugdo
ou perda de economia de escala, visando propiciar a ampla participagdo de licitantes, que
embora ndo disponham de capacidade para execug¢do da totalidade do objeto, possam fazé-lo
com relagao a itens ou unidades auténomas.
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O parcelamento do objeto, via de regra, em parcelas menores tende a aumentar a
competitividade e, consequentemente, as chances de alcangar propostas mais vantajosas.
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Entretanto, a divisdo do objeto, em itens ou lotes, ndo é uma regra absoluta, admitindo-
se o ndo parcelamento, quando devidamente justificado.

No caso em apreco, por se tratar de obra, ndo se justifica o parcelamento do objeto:

e Por razdes técnicas operacionais, o parcelamento do objeto desta contratagdo
se mostra invidvel, dado que grande parte dos servigos a serem realizados
devem obedecer, obrigatoriamente, uma sequéncia construtiva, ou seja, existe
uma precedéncia entre as atividades previstas, o que torna inexequivel o
parcelamento.

e E de extrema importancia que ndo haja conflito de solugdes técnicas de modo
gue a obra, na sua integralidade, seja objeto de constante acompanhamento,
compartilhamento de informag&es e discussGes sobre metodologias e aspectos
técnicos relacionados aos trabalhos.

Por esses motivos, caso fossem realizados o parcelamento da obra por intermédio de
licitagOes distintas ou realizada a separagdo por lotes, ocorreria um maior dispéndio aos cofres
publicos, por forca de gastos para a realizagdo de diversos certames e gestdo de iniUmeros
contratos apartado, comprometendo o resultado pretendido, com perda de qualidade e
prejuizo a responsabilidade técnica dos servigos. Com efeito, no caso concreto, a opg¢do pelo ndo
parcelamento do objeto decorre de pardmetros técnicos e econdmicos”.

11.0. DESAPRORIAGAO

Caberad ao DER/PB elaborar o Projeto de Desapropriagdo e a responsabilidade pela
indenizagdo e desapropriagdo de bens e imdveis atingidos pelo projeto, de modo a deixar a faixa
de dominio livre e desimpedida.

Caso a Contratada opte por solugdes alternativas ao projeto geométrico, que resulte
em um aumento de areas a serem desapropriadas, bem como pela alteragdo de propriedades,
o Onus financeiro da desapropriagdo destas areas adicionais devera ser absorvido pela
Contratada.

No que tange a eventual diferenca entre o custo da desapropriagdo e a estimativa de
valor e pelos eventuais danos e prejuizos ocasionados por atraso na disponibilizagdo dos bens
expropriados, a distribuicdo objetiva dos riscos entre as partes estd consignada na Matriz de
Risco.

12.0. PROGRAMA DE INTEGRIDADE

A Contratada deverd implantar programa de integridade no prazo de 6 (seis) meses,
contado da celebragdo do contrato, conforme art. 25, § 42, da Lei n? 14.133/21, adotando o
programa de Integridade da CGU, disponivel no link: https://www.gov.br/cgu/pt-
br/assuntos/integridade-privada/pacto-brasil.

Na hipdtese de ndo implantagdo do programa de integridade de que trata o 25, § 42, da
Lei n2 14.133/21, a contratada estard sujeita a inexecucdo parcial do contrato, devendo a
contratante tomar as providéncias cabiveis para a rescisdo unilateral do contrato, nos termos
previstos na clausula 11.7 do Edital.
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13.0. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O DER/PB contratou, sob a modalidade Carta Convite n? 06/2023 (PBDOC: DER-PRC-
06963/2023; Contrato PJ-054/2023), a empresa SEPLANE para elaboragdo do Anteprojeto e
Estudos Ambientais, que apontaram as diretrizes e medidas ambientais pertinentes a obra em
tela.

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) competira a elaboragdo do
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério Impacto Ambiental (EIA/RIMA), tal como reza o
Anteprojeto.

Ao DER/PB competira auxiliar, no que for necessario, as equipes responsaveis da
Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) e providenciar junto a
Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente — SUDEMA as licengas ambientais da
obra.

As intervengdes de infraestrutura ou solu¢des mitigadoras, previstas nos planos e
programas ambientais do empreendimento, alvo do EIA/RIMA, deverdo ser executados por
intermédio de empresa contratada pelo DER/PB, a partir do cronograma de execu¢do
estabelecido no progndstico do EIA/RIMA e nas condicionantes ambientais para licengas e
autorizagGes respectivas.

O DER/PB s6 dara a ordem de inicio dos servigos de execugdo da obra com a Licenga de
Instalagcdo, bem como as suas respectivas condicionantes.

Os danos ambientais ocasionados por culpa exclusiva da empresa vencedora do
certame serdo de sua inteira responsabilidade.

14.0. GESTAO E FISCALIZAGAO DO CONTRATO

O DER/PB indicara, por meio de Portaria, um ou mais representantes da Administra¢do
para acompanhar e fiscalizar a execugdo das atividades inerentes aos objetos contratados,
conforme dispde o Art. 117 da Lei n2 14.133/2021.

0O acompanhamento e a fiscalizagdo da execugdo do Contrato consistirdo nos critérios
a serem estabelecidos para a avaliagdo da qualidade e de aceite dos servigos prestados em
consonancia aos recursos alocados, utilizando-se de instrumentos de controle para
compreensdo e mensuragao dos seguintes aspectos:

e osresultados alcangados pela Contratada;
e averificagdo dos prazos de execugdo e da qualidade demandada;

e osrecursos humanos empregados, em fungdo da quantidade e da formagdo profissional
exigida;

e aqualidade e quantidade dos recursos materiais utilizados;
e aadequagdo dos servigos prestados a rotina de execugdo estabelecida;

e o cumprimento das demais obrigacGes decorrentes do contrato na forma prevista na Lei
n2 14.133/2021.

14.1. Cronogramas
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O cronograma fisico financeiro a ser proposto pela licitante, conforme modelo
constante no Quadro 01, deverd apresentar as quantidades de servigos a serem executados pela
Contratada, sendo o elemento basico de controle da obra, como também elemento de
referéncia para medigdo e pagamento. Com base nesse cronograma devera ser ajustado o
Quadro 02 - Critérios de Pagamento, de acordo com a programacao fisica e financeira existente
por ocasido da assinatura do contrato ou de outro documento habil.

fa

A Contratada devera desenvolver a planilha, utilizada para planejamento de atividades
e desembolsos proporcionais em dinheiro, em que na vertical sdo relacionados os Grupos de
Servigos anteriormente definidos, que irdo ocorrer em um determinado periodo e na horizontal
0s meses em que eles deverdo ocorrer.

Uma segunda versdo dessa programacado devera ser entregue a Administragdo em até
30 (trinta) dias apos a assinatura do Contrato, em formato compativel com a ferramenta MS
Project® ou Excel. Posteriormente a conclusdo e aceitacdo do Projeto Bésico/Executivo, deverd
a contratada apresentar nova programacao, ja levando em conta o Projeto desenvolvido.

DERPRC202401335V09
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15.0. DA JUSTIFICATIVA DA NAO DESCRIGAO DOS POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E
RESPECTIVAS MEDIDAS MITIGADORAS

Conforme ja apontado no item 13.0, a presente contratagdo sera objeto de Estudo de
Impacto Ambiental e Relatdrio Impacto Ambiental (EIA/RIMA) a ser realizado pela Secretaria de
Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), no qual serd avaliado e especificado a intensidade
e dimensdo do impacto no meio ambiente.

Logo, as intervengdes de infraestrutura ou soluges mitigadoras estardo definidas, com
precisdo, nos planos e programas ambientais descritos no EIA/RIMA.

A vista disso, no momento da realizagdo do ETP, ndo foi possivel descrever os possiveis
impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras, incluidos requisitos de baixo consumo
de energia e de outros recursos, conforme dispde o art. 18, 81, XII, da Lei n. 14.133/2021;

16.0. DAJUSTIFICATIVA DA MODALIDADE, CRITERIO DE JULGAMENTO E MODO DE DISPUTA

a) Modalidade de Contratagdo: Concorréncia

A escolha da modalidade concorréncia para a presente licitagdo se fundamenta em
diversas razbes que asseguram a eficiéncia e a transparéncia do processo, conforme destacado
a seguir:

= Natureza Especial da Obra e Servigo de Engenharia: A natureza especial da obra e
servico de engenharia, conforme previsto no artigo 62, XXI, b da Lei 14.133/2021,
justifica a adogdo da modalidade concorréncia. Esta modalidade permite uma selegdo
mais criteriosa e técnica, garantindo a contratagdo de empresas capacitadas para
executar projetos de maior complexidade.

= Exclusdo de Outras Modalidades: O carater especifico da obra e servigo de engenharia
exclui a possibilidade de utilizagdo de outras modalidades de licitagdo, como o pregdo,
conforme estabelecido no artigo 29 da Nova Lei de Licitagdes e Contratos (NLLC). Assim,
a concorréncia se apresenta como a opgdo mais adequada e compativel com a natureza
do empreendimento.

= Grande Vulto do Empreendimento: O valor elevado da obra, superior a RS
200.000.000,00 (duzentos milhdes de reais), confere-lhe um grande vulto, o que
demanda uma modalidade de licitagdo que propicie ampla participagio e
competividade dos interessados. A concorréncia, nesse contexto, permite a sele¢do da
proposta mais vantajosa para a Administragdo Publica, por meio de uma disputa justa e
equitativa entre os licitantes.

Portanto, a escolha da modalidade concorréncia para esta licitacdo se justifica pela
natureza especial da obra, pela exclusdo das demais modalidades previstas em lei e pelo grande
vulto do empreendimento, garantindo assim um processo licitatério transparente, competitivo
e capaz de assegurar a contratacdo da melhor proposta para a execugdo do projeto em quest3do.

b) Critério de Julgamento: Menor Prego

A adogdo do critério de julgamento pelo menor preco no processo licitatério em mote
consideou aos seguintes aspectos:

= Economicidade e Eficiéncia: O critério de menor prego visa garantir a contratagdo da
proposta que represente o menor custo para a administragdo publica, assegurando a
economicidade dos recursos publicos e promovendo a eficiéncia na utilizagdo dos
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recursos disponiveis.

= Transparéncia e Objetividade: O critério de menor prego é claro, objetivo e de facil
compreens3o, o que promove a transparéncia no processo licitatério. E dizer, permite
que todos os participantes saibam exatamente quais sdo os critérios de selegdo e como
serdo avaliadas as propostas apresentadas.

=  Ampliagdo da Concorréncia: O critério de menor prego tende a atrair um maior nimero
de participantes, uma vez que muitas empresas optam por competir oferecendo pregos
mais baixos. Isso contribui para aumentar a concorréncia e garantir uma maior
variedade de opg¢Oes para a administragdo publica.

= Facilidade de Comparagdo: O critério de menor prego permite uma comparagdo direta
entre as propostas apresentadas, facilitando a andlise e sele¢do da melhor oferta. Isso
evita subjetividades na avaliagdo e possibilita uma escolha fundamentada em critérios
objetivos.

= Atendimento ao Interesse Publico: O critério de menor prego visa garantir que os
servigos ou produtos contratados pela administragdo publica sejam adquiridos pelo
menor custo possivel, maximizando o beneficio para a sociedade e atendendo ao
interesse publico.

= Previsdo Legal: O critério de menor prego é previsto em lei como uma das modalidades
de julgamento de licitagdes publicas, o que confere respaldo juridico a sua adogdo.
Ademais, esta alinhado com os principios da legalidade, impessoalidade, moralidade,
publicidade e eficiéncia que regem a administragdo publica.

Dito isto, a adogdo do critério de julgamento pelo menor prego na presente contratagdo pode
ser justificada com base nos principios da economicidade, transparéncia, ampliacdo da
concorréncia, facilidade de comparacgdo, atendimento ao interesse publico e previsdo legal.
Esses fundamentos asseguram a legitimidade e a adequacgdo desse critério para a seleg¢do da
melhor proposta em uma licitagdo publica.

c) Modo de disputa: Fechado e Aberto

O modo de disputa fechado e aberto foi escolhido por se revelar mais vantajoso a
Administracdo Publica. Afinal de contas, sob esse formato, as propostas permanecerdo em sigilo
até a data e hora designadas para sua divulgagdo. Posteriormente, os licitantes apresentarao
seus lances em sessdo publica, seguindo uma ordem decrescente, fomentando a competigdo
entre os participantes e, por conseguinte, incentivando uma maior economia para a
Contratante.

17.0. DA JUSTIFICATIVA PARA OS INDICES DE QUALIFICACAO ECONOMICA-FINANCEIRA

Com base na nova lei de licitagdo N2 14.133/21, os indices econémicos tém a finalidade
exclusiva de selecionar licitantes que possuam capacidade econdmico-financeira suficiente para
garantir a execugdo integral do contrato. O objetivo principal é evitar que empresas
irresponsaveis e sem respaldo financeiro participem e vengam a licitagdo, mas ndo tenham
capacidade de concluir a obrigagdo contratada durante a execugao.
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Os indices comumente adotados em editais de licitagdo incluem o indice de Liquidez
Geral (ILG), o indice de Liquidez Corrente (ILC) e o indice de Endividamento Total (IET)
(substituido também pelo indice de Solvéncia Geral - ISG). A inclusdo desses indicadores no
edital em andlise é considerada normal e habitual.

Para os trés indices mencionados (ILG, ILC, ISG), é recomendavel e comum que o
resultado seja ">=1" para comprovar a boa situagdo financeira da empresa, indicando um
equilibrio nas contas da companhia de qualquer setor. Quanto maior o resultado, teoricamente
melhor seria a condigdo financeira da empresa.

No entanto, é importante reconhecer que existem exce¢des, uma vez que o conceito de
"boa situagdo financeira" deve ser avaliado no contexto das circunstancias fatico-juridicas que
determinam a "qualificagdo econdmico-financeira" para garantir a execugdo de um
contrato administrativo.

18.0. DA JUSTIFICATIVA PARA AS EXIGENCIAS DA GARANTIA DE EXECUGAO E PROPOSTA
e GARANTIA DA PROPOSTA

Com base na nova lei de licitagdo 14.133, a garantia da proposta continua sendo uma
exigéncia da Administragdo Publica para as empresas que fornecem bens e servigos. Essa
exigéncia, que é solicitada no edital de uma licitagdo, tem como principais objetivos:

i. Desclassificar empresas irresponsaveis, garantindo que apenas empresas sérias e
comprometidas participem do processo de licitagdo.

ii. Provar a qualificagdo econdmico-financeira da empresa, assegurando que ela tenha
condigdes financeiras de cumprir o contrato e entregar os bens ou servigos solicitados.

iii. Comprovar o funcionamento e a existéncia da empresa, garantindo que ela seja uma
entidade legalmente estabelecida e em atividade.

iv. Demonstrar a aptiddo dos sdcios/representantes da empresa para contrair
obrigagGes com a Administragdo Publica, assegurando que eles possuam a capacidade técnica e
juridica necessaria para assumir compromissos com o setor publico.

Dessa forma, a exigéncia da garantia da proposta visa garantir a lisura, a transparéncia
e a eficiéncia nos processos de licitagdo, contribuindo para a sele¢cdo de empresas qualificadas
e a promogdo do interesse publico.

e GARANTIA DE EXECUGAO

A garantia contratual nas licitagGes serve para que o poder publico tenha uma forma de
ser indenizado caso o vencedor da licitagdo ndo queira desempenhar o contrato.

A garantia de execugdo contratual deve ser solicitada para o vencedor da licitacdo. A
garantia ndo pode ser maior que 5% do valor do contrato, exceto quando se tratar de
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A garantia de proposta em licitagdo serve para verificar se os participantes do processo
seletivo correspondem as exigéncias financeiras do projeto. Também analisa se as empresas tém
a qualificagdo e o comprometimento necessarios para executar a obra ou servigo.

Jodo Pessoa-PB, __ de de 2024

Eng? José Arnaldo Souza Lima
Diretoria de Planejamento e Transportes do DER/PB
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MANUAL DE ELABORAGAO DOS PROJETOS

Este documento refere-se a metodologia de elaboragdo para os estudos e projetos pertinentes
a execugdo da obras de implementacdo e pavimentag¢do do Complexo Rodoviario de Cabedelo /

Santa Rita / Lucena / (Ponte do Futuro)

1. DEFINICAO DO OBJETO

OBJETO: CONTRATAGAO INTEGRADA DE EMPRESA OU CONSORCIO ESPECIALIZADO PARA A
ELABORACAO DO PROJETO BASICO, PROJETO EXECUTIVO E EXECUCAO DAS OBRAS DE
IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DO COMPLEXO RODOVIARIO DE CABEDELO/SANTA
RITA/LUCENA (PONTE DO FUTURO)

Secretaria de Estado de Infraestrutura e dos Recursos Hidricos — SEIRH
Departamento de Estradas de Rodagem — DER/PB

Lote: Unico

Trecho 01: Entroncamento BR-230/Entroncamento BR-101 — 18,67 km

Trecho 02:  Entroncamento Trecho 01/Entroncamento PB-019 — 11,20 km (PB-011)
Extensado total: 29,87 km

Regime de Execugdo: Contratagdo Integrada

Prazo: 730 dias corridos

Valor Referencial: RS 578.765.687,67

Data-base do Or¢camento de Referéncia: dezembro/2023

2. DEFINICAO DE METAS

Este item tem como objetivo apresentar os marcos, metas e prazos a serem considerados na

execugdo do contrato.

Os prazos para execugdo do objeto da contratagdo sdo os constantes no Cronograma Fisico
Financeiro, o qual devera ser reelaborado pela contratada, e apresentado ao DER/PB para

analise e aceitagdo.
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3. MODELOS DE EXECUGAO DO OBJETO

CondigGes de execugdo
A execuc¢do do objeto seguira a seguinte dindamica:

Inicio da elaboragdo do objeto: A Elaboragdo dos Projetos Basico e Executivo deverdo se
desenvolver no prazo maximo de 90 (noventa) dias consecutivos, conforme descriminagdo a

seguir:

FASE DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO: 90 (noventa) dias a partir da emissdo da Ordem de Inicio

dos Servigos de Elaboragdo dos Projetos Basico e Executivo..

Apds a aprovagdo do Projeto Basico, inicia-se a elaboragdo do Projeto Executivo, porém, a
medida que as etapas do Projeto Executivo forem sendo concluidas, pode-se iniciar a execugdo
dos servigos correspondentes a etapa aprovada, ou seja, a contratada podera executar projeto
executivo concomitantemente com a execug¢do de obras, desde que o trecho liberado para as

obras tenha o respectivo projeto executivo aceito pelo DER/PB.

4. DESCRIGAO SUCINTA DO EMPREENDIMENTO

4.1 Trata-se de licitagdo na modalidade Contratagdo Integrada tendo como objeto a
ELABORACAO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA E A EXECUCAO DAS OBRAS
DE IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DO COMPLEXO RODOVIARIO DE LIGAGAO
CABEDELO/SANTA RITA/LUCENA (PONTE DO FUTURO.

4.2 A darea de estudo se localiza no Estado da Paraiba, subdividida conforme a seguir

discriminada

O Trecho 01 estd subdividido em trés segmentos distintos, levando-se em consideragdo o

tipo de servigo a geometria, o volume de trafego e a estrutura do pavimento de cada um,

caracterizados na forma a seguir apresentada:

Segmento 01: Entroncamento BR-230/Entroncamento PB-011, com extens3o de 3,44 km,

inclusive um Viaduto sobre a rede ferroviaria da CBTU, com um vao de 40,0 m e aterros de
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encontro em terra armada, e uma Ponte sobre o Rio Paraiba (Ponte do Futuro) com vdo de

ST

2.000,00 metros. O anteprojeto de implantagdo e pavimentagdo tem as caracteristicas
técnico-operacionais da Classe-1A do Manual de Projetos Geométricos do DNIT,
acrescentados de passeios laterais para pedestres e de uma ciclofaixa compartilhada com o

acostamento. A largura total da plataforma é de 22,0 metros.

Segmento 02: Tem inicio no final do Segmento 01 e prolonga-se até o Entroncamento com
arodovia PB-025, com extensdo de 15,23 km. O anteprojeto de implantagdo e pavimentagdo
tem as caracteristicas técnico-operacionais da Classe-1B do Manual de Projetos Geométricos

do DNIT. A largura total da plataforma é de 12,2 metros.

Segmento 03: Tem inicio no final do Segmento 02 e prolonga-se até a Interse¢do com a
rodovia BR-101, o anteprojeto indica uma adequagdo de capacidade e seguranga para a

Classe-1B. A extensdo é de 0,90 km e largura da plataforma é de 12,20 metros.

4.3 O pavimento do Trecho 01 serd do tipo semirrigido, concebido por uma camada sub-
base de solo brita (30% de brita em peso), com 20,0 cm de espessura; uma camada de base
de BGTC com 20,0 cm de espessura e o revestimento asfaltico composto por trés camadas,
distribuidas da seguinte forma: uma camada em TSD, uma camada com espessura de 6,5 cm
de CBUQ faixa B e, por fim, mais uma camada com 6,0 cm espessura de CBUQ faixa C, todas

separadas por uma pintura de ligagdo.

O Viaduto e a Ponte tém uma largura total de 22,00 metros, sendo: duas pistas com duas

faixas de trafego cada, acostamentos, ciclofaixa e passeio para pedestres.

A Ponte sobre o Rio Paraiba terd fundagdes sobre estacas raiz, a meso estrutura composta
por 56 apoios em pilares parede e o tabuleiro apoiado em vigas pré-moldadas protendidas.
O vao destinado a navegacgdo tem um gabarito livre de 10,00 m de altura entre o nivel do

mar e a face inferior da viga e extensdo de 80,0 m, construido em balangos sucessivos.

Na intersecdo entre o Trecho 01 e a rodovia PB-011 estd prevista a implantagdo de uma

rétula alongada em nivel.

O Trecho 02 é coincidente com a rodovia PB-011, que tem a geometria da Classe-IV-A do

Manual de Projetos Geométricos do DNIT, com a plataforma de 8,0 metros de largura total,

esta divido em dois segmentos, caracterizados da seguinte forma:
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Segmento 01: Entroncamento Trecho 01/Entroncamento com o acesso a Comunidade de
Forte Velho, com extensdo de 5,22 km. O anteprojeto estabelece uma recuperagdo e
recapeamento asfaltico em concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ faixa C, com 5,00

cm de espessura.

Segmento 02: Entroncamento com o acesso a Comunidade de Forte Velho/Entroncamento
PB-019 (Lucena), com extensdo de 5,98 km. No anteprojeto esta prevista uma implantagdo
pioneira e pavimentagdo, sendo o pavimento composto por uma camada de sub-base de
solo estabilizado granulometricamente, com 20,0 cm de espessura; uma camada de base de
solo brita (30% de brita, peso), e o revestimento asfaltico composto por uma camada de TSD

mais camada de CBUQ faixa C, com 5,0 cm de espessura, separadas por pintura de ligagdo.

Neste Segmento 02 tem uma ponte sobre o Rio da Guia com extensdo de 455,00m e largura
total de 15,30 m. O padrdo estrutural é o mesmo da Ponte do Futuro. A intersec¢do com PB
019 sera por meio da implantagdo de rétula para disciplinamento do trafego local, observada

a devida seguranga vidria.

Para a drenagem geral dos dois trechos esta previsto a implantagdo de dispositivos comumente
utilizados em rodovias, tais como, bueiros, drenos profundos, sarjetas e valetas, a maior
diferenca esta na utilizagdo de canaletas de concreto no bordo da pista junto ao meio-fio,
solugdo que esta empregada para possibilitar a remog¢do em condugado dos fluxos dgua da pista

em locais com baixa declividade longitudinal.

No geral, os tragados das duas rodovias foram definidos através de estudos preliminares,
observando critérios técnico e econdmicos associados a menores impactos ambientais e sociais.
Desta forma, a localiza¢do da ponte sobre o Rio Paraiba esta distante em mais de 9,0 km do
porto de Cabedelo, preservando a navegagdo do rio e os pontos de maior potencial turistico.
Também, foram escolhidas areas ja fortemente antropizadas, onde predomina a agricultura
canavieira. O relevo da regido é plano ou levemente ondulado, também ndo ha material de 32

categoria.

4.4 O escopo resumido para esse novo segmento esta apresentado no item 2.1. deste Atos

Preparatdrios, bem como no seu Anexo Il — Caderno de Encargos e Especificagdes Técnicas.
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4.5 E vélido salientar que a extens3o final do empreendimento pode ser alterada em fungio

do tragado estudado e proposto pela projetista vencedora, ficando esta responsavel por realizar

as devidas atualizag0es.

4.6 As solugdes aqui indicadas e adotadas, como parametro para a precificagdo do projeto
que se pretende contratar por meio deste certame, ndo sdo definitivas e podem sofrer
alteragdes durante o desenvolvimento do projeto. Cabe a contratada, com base nos
levantamentos e estudos preliminares, avaliar a aplicabilidade dessas solugdes ao
empreendimento, propondo, caso pertinente, outras alternativas, desde que tecnicamente

justificadas, visando subsidiar a tomada de decisdo por parte do DER/PB.

4.7 Tais alteragdes, a principio, ndo se configuram como mudanga de objeto e nem sdo

motivadores de termos aditivos, devendo estas serem avaliadas pelo DER/PB.
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Fig. 1 - Mapa de situagdo do Complexo Rodoviario de Ligagdo Cabedelo/Sta Rita/Lucena
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Quadro 1 - Caracteristicas do Trecho 01

Tipo do Trecho Km Inicial Km Final Extensdo (km)

Eixo Principal 0,0 18,67 18,67

Quadro 2 - Caracteristicas do Trecho 02

Tipo do Trecho Km Inicial Km Final Extensdo (km)

Eixo Principal 0,0 11,20 11,20

4.8. ESTUDO DE TRACADO E GEOMETRIA

4.8.1. O tragado apresentado neste Termo deve ser estudado quanto aos alinhamentos
verticais e horizontais, com o intuito de verificar, adequar e validar a geometria proposta da via
aos normativos pertinentes. Adicionalmente, ajustes podem ser vidveis a fim de minimizar

solugGes técnicas antieconémicas.

4.8.2. Para os trechos de implantagdo planejados, e para os trechos que apresentam greide
colado, considerando a previsdo de cheias, é imprescindivel que o greide projetado atenda as

cotas maximas de enchente indicadas no Estudo Hidroldgico.

4.8.3. A concepgdo inicial foi no entroncamento da BR-230/PB (Praia do Jacaré) até o
entroncamento da BR-101/PB-025, compreende a implantacdo de 4 interse¢bes em nivel com
faixas de aceleragdo e desacelera¢cdo, com uma ponte de 2,0 km, faixas de rolamento de 3,60
metros de largura, acostamento com 2,50 m de largura, implantagdo da rodovia com 19,57 km
e 1,0 km de adequagdo. J4 no segundo segmento é do entroncamento do Trecho 01 até o

entroncamento da PB-019 (Lucena) com uma ponte de 420,0 metros e todo segmento em

implantagdo.

4.8.4. Para o Trecho 01, serdo adotadas as seguintes premissas basicas:
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Classe da Rodovia: 1- B;

Regido: Ondulada;

Velocidade Diretriz: 80/km;

Pista de Rolamento: 2 x 3,60 metros;

Acostamentos Externos: 2 x 2,5 metros;

Plataforma: 12,20 metros;

Faixa de Dominio: 20 metros para cada lado do eixo;
4.9. A Figura a seguir exibe a segdo transversal tipo adotada:

Figura 2 - Segdo transversal tipo

2.50 7.20 2,50
ACOSTAMENTO FAIXA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO

360 i 3.60
PISTADECRESCENTE PISTACRESCENTE

4.10. Parao Trecho 02, serdo adotadas as seguintes premissas basicas:
Classe da Rodovia: IV- A; Regido: Plana;
Velocidade Diretriz: 60/km;
Pista de Rolamento: 2 x 3,00 metros;
Acostamentos Externos: 2 x 1,0 metros;
Plataforma: 8,0 metros;

Faixa de Dominio: 15,0 metros para cada lado;
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4.11. AFigura a seguir exibe a se¢do transversal tipo adotada:

Figura 3 - Segdo transversal tipo
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1,00
ACOSTAMENTO

PISTA DECRESCENTE

6,00
FAIXA DE ROLAMENTO

3.00 3,00
PISTA CRESCENTE

1.0

ACOSTAMENTO

4.12. A seguir estdo listadas as interse¢des, com as respectivas localizagdes e tipos:

Quadro 3 - Interseg¢des previstas

Trecho 01
Localizagao Configuragdo
BR-230 Conversdo a Direita com faixas de Aceleragdo e
Desaceleragao
Salsichdo ¢/ PB-011 Conversdo a Direita com faixas de Aceleragio e
Desaceleragao
PB-025 Conversdo a Direita/Esquerda com faixas de Aceleragdo e
Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba -DER/PB
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Desaceleragao

BR-101 Conversdo a Direita com faixas de Aceleragio e

Desaceleragdo

Trecho 02

Localizagdo Configuragdo

Acesso a Forte Velho Conversdo a Direita/Esquerda com faixas de Aceleragdo e

Desaceleragdo

PB-019 Rétula com conversdo a Direita/Esquerda com faixas de

Aceleragdo e Desaceleragao

4.13 As Obras-de-Arte especial inicialmente previstas, no anteprojeto do Complexo

Rodoviario, estam apresentadas na tabela a seguir com sua localizagdo:

Quadro 4 - Obras de Arte Especiais

Trecho 01
Localizagao Comprimento. (m) Largura (m) Area (m?)
21+0,00 - 23+0,00 40,00 22,0 880,00
45+0,00 - 145+0,00 2.000,00 22,0 44.000,00
Trecho 02
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Localizagao Comprimento. (m) Largura (m) Area (m?)
230+0,00 - 251+0,00 420,00 11,20 4.704,00
TOTAL DE EXTENSAO DE OAE (m) 49.584,00

4.14 O Anteprojeto de Engenharia foi desenvolvido pela Empresa SEPLANE — Servicos de
Engenharia e Planejamento do Nordeste LTDA e apresentado ao Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado da Paraiba — DER/PB, visando subsidiar o Certame Licitatdrio, na
modalidade Regime Diferenciado de Contratagdo Integrada - RDCI, para a Contratagdo de
Empresa (s) para a ELABORACAO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA E
A EXECUCAO DAS OBRAS DE IMPLANTACAO E PAVIMENTAGCAO DO COMPLEXO RODOVIARIO,
objeto do Contrato PJ-054/2023.

4.15 Os referidos Anteprojetos de Engenharia tiveram como base os critérios técnicos
preconizados nas Normas Técnicas vigentes do DNIT e da Associagdo Brasileira de Normas

Técnicas - ABNT e os fundamentos legais previstos na Lei n2 14.133/2021.

4.16  As intervengOes a serem concebidas nos Projetos Basico e Executivo deverdo seguir
aquelas previstas nos Anteprojetos de Engenharia, exceto quando justificada pela Empresa (s)
Contratada (s) a necessidade de alguma das intervengbes previstas terem que serem

modificadas e/ou acrescentadas.

4.17  Conforme a Portaria n2 162, de 27 de novembro de 2023 (DER-PRC- 2023/07469), que
designou a Gestora Maria do Socorro Chaves Ribeiro para acompanhamento e aprovagdo dos
anteprojetos de engenharia vinculados ao presente certame, relacionamos as referéncias aos

arquivos do anteprojeto vinculados a este Atos Preparatorios:
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Quadro 5 - Volumes anteprojeto do complexo

DER-PB

Titulo

Anteprojeto — Volume 1 — Relatdrio do Projeto

Anteprojeto — Volume 2 — Projeto de Execugdo (TOMO I e Il)

Anteprojeto — Volume 2A — Obras de Arte Especiais

Anteprojeto — Volume 3 — Orgamento

5. ELEMENTOS DO OBJETO

5.1. ESCOPO

5.1.1. ELABORAGAO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA E A EXECUGAO DAS
OBRAS DE IMPLANTAGAO DO COMPLEXO RODOVIARIO

5.1.2. Todos os estudos, levantamentos, analises, coleta de dados e documentagdo técnica,
necessarios ao atendimento do escopo do objeto e elaborado pela Contratada, tanto relativa a
obras e/ou projetos, serdo de propriedade exclusiva do Departamento de Estradas de Rodagem

— DER/PB, que deles se utilizara conforme melhor lhe convier, a qualquer tempo.

5.1.3. E vedado a Contratada dar conhecimento, transmitir ou ceder a terceiros quaisquer
estudos, levantamentos, andlises, dados coletados e documentagdo técnica, preparado ou
recebido para a execugdo dos servigos e/ou obras, salvo com prévia autorizagdo expressa pelo

DER/PB.
5.2 ESTUDOS E PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS DE ENGENHARIA
DISPOSICOES GERAIS

5.2.1. Osestudos e projetos basicos e executivos de engenharia deverdo seguir o que dispde a

Publicagdo IPR—726:2006 — Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios
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(Escopos Basicos/Instrugdes de Servigo), os manuais e normativos do DNIT em vigor e a as

fa

demais normas aplicdveis.

5.2.2 Os procedimentos de verificagdo do cumprimento das obrigacGes da contratada em
relagdo as especificagdes técnicas serdo orientados pelo Guia de Andlise de Projetos Rodoviarios
do DNIT, disponivel em https://www.gov.br/dnit/pt- br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/desenvolvimento-e-projetos- 1/1_GuiadeAnalise_Leituradigital_V3_.pdf.

5.2.3. Caberd a Contratada a elaboragdo dos Projetos Basico e Executivo de Engenharia,
necessarios e satisfatdrios a execu¢do do empreendimento, com nivel maximo de detalhamento
possivel de todas as suas etapas. Para tanto, deverdo ser respeitados e levados em consideragao

os parametros técnicos indicados pelo Anteprojeto de Engenharia.

5.2.4. Cabe observar que os dados fornecidos no Anteprojeto de Engenharia ndo eximem a
proponente da necessidade de realizagdo de novos levantamentos e estudos para a elaboragdo
dos projetos, realizando a atualiza¢cdo e/ou complementacdo do que se fizer necessario. Antes,
a Contratada devera realizar todos os estudos e levantamento necessarios para o detalhamento
da solugdo proposta, incluindo, mas ndo se limitando a topografia, hidrologia, geologia e
geotecnia, sendo que cada estudo/levantamento sera determinante para o adequado

desenvolvimento das disciplinas de projeto com os respectivos dimensionamentos.

5.2.5. Os Projetos Bésico e Executivo assegurardo ampla apresentagdo dos Projetos: Drenagem,
Projeto de OAE, Obras Complementares, Orgcamento e outras condicionantes que confiram

perfeitas condi¢des de operagdo das estruturas.

5.2.6. O Projeto Basico e Executivo incluird memorias de calculo de dimensionamento,
especificagOes de servigos e plano de execugdo de toda a obra, considerando ainda, a questao

logistica para sua execucao.

5.2.7 Toda a base de dados dos Estudos/Levantamentos/Projetos deverd estar
georreferenciada no sistema de Coordenadas UTM — Universal Transversa de Mercator — e

datum SIRGAS 2000.

5.2.8. Destaca-se que o projeto devera prever as medidas preventivas e de mitigacdo para

cumprimento da legislagdo ambiental. Seguindo essa orientagdo, o empreendedor deve prever

soluges no projeto de modo a atender a Instrugdo Normativa n? 61, de 17 de setembro de
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2021, que instituiu a Responsabilidade Ambiental das Contratadas — RAC, ou outra que vier a

fa

substituir. E mister esclarecer que a RAC trata da responsabilidade perante o meio ambiente das
empresas contratadas para execu¢do dos empreendimentos do DER/PB e determina, em rol

exemplificativo, as especificagdes, critérios e procedimentos ambientais a serem atendidos.

5.2.9. Os locais, quantidades e solugdes técnicas finais, em relagdo as questdes ambientais,
serdo determinadas no Projeto Basico e Executivo de Componente Ambiental a ser desenvolvido
pela Contratada, que devera seguir as diretrizes e premissas descritas no item que trata da
elaboragdo desse Projeto, bem como seguir as determinag¢des e orientagdes do processo de
licenciamento ambiental em seus respectivos estudos/planos desenvolvidos, sem prejuizo da

necessidade de se seguir as demais orientagdes e normas aplicaveis.

CRITERIOS DE ACEITABILIDADE E PARAMETROS DE DESEMPENHO

. Os projetos deverdo ser entregues de acordo com o item DEFINICOES DE METAS.

. Deverdo ser apresentadas as ART’s da(s) empresa(s) e/ou consorcio(s) responsavel(is) e
do responsavel técnico pela elaboragdo do Projeto. Em caso de Consodrcio, este devera estar

devidamente registrado no CREA pertinente.

. Visando ndo configurar burla ao processo licitatério, as possiveis criticas ou duvidas
quanto as solugdes do anteprojeto deverdo ser registradas durante a fase externa do certame
licitatério e previamente a apresentagdo das propostas. Qualquer critica as solugdes de

anteprojeto em fase contratual, sera considerada intempestiva.

. Podera ser aceita solugdo de engenharia diferente daquela apresentada no Anteprojeto
de Engenharia, desde que se comprove tecnicamente que o desempenho dela é igual ou
superior ao da solugdo prevista no Anteprojeto, e havendo anuéncia por parte do DER/PB, apds

manifestagdo do érgdo ambiental licenciador acerca da alteragdo pretendida.
J O aceite Total do Projeto serd efetivado pelo DER/PB.

. Deverdo ser entregues os levantamentos, os estudos de campo, os cadastros e toda a

base de informagdes que subsidiaram a elaboragdo dos projetos, em conformidade com as

respectivas Instrugdes de Servigos e Instrugdes Normativas. Todos esses documentos deverdo

ser entregues em versoes editaveis, inclusive as primitivas do equipamento.
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. N3o serdo admitidas inconformidades com as normas técnicas, manuais ou instrugées

de servigos/normativas, sendo de responsabilidade da Contratada a verificagdo e aplicagdo das

especificagdes técnicas vigentes no periodo de execugdo do objeto contratual.

. Toda e qualquer solugdo de engenharia apresentada e aplicada pela Contratada deve
atender ou superar as prerrogativas estabelecidas e adotadas pelo Anteprojeto, nos quesitos de
qualidade, eficiéncia, durabilidade, seguranga, classe de rodovia e niveis de servi¢o, atendendo

solidariamente as normas e instrugGes aplicaveis

PRAZOS DE EXECUGAO

5.2.10. O prazo de execugdo para elaboragdo dos projetos é de 90 dias consecutivos.
Quando da emissdo da Ordem de Inicio dos Servicos a contratada devera apresentar
cronograma detalhado do planejamento executivo das atividades atinentes a elaboragdo dos

projetos, o qual devera ser submetido para avaliagdo prévia da Unidade Fiscalizadora/Gestora.

5.3. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DOS PROJETOS BASICOS E
EXECUTIVOS DE ENGENHARIA

5.3.1. ESTUDOS DE OCUPACOES IRREGULARES DE FAIXAS DE DOMINIO
Apresentagdo da Disciplina

5.3.1.1. Denominam-se estudos de ocupagles irregulares de faixas de dominio
existentes o conjunto de estudos realizados para subsidiar a contratacdo de Programas de
Remocgdo e Reassentamento. Estes estudos sdo essenciais para estimar escopos e valores dos

programas a serem executados direta ou indiretamente pelo DER/PB.
Fase dos Estudos

5.3.1.2. Os estudos serdo desenvolvidos em fase Unica.
Elaboragdo dos Estudos

5.3.1.3. Deverd ser apresentada a caracterizagdo da situagdo ambiental e

socioeconOmica da area objeto da pesquisa, visando subsidiar a estimativa de composi¢do dos

custos, nas fases posteriores, bem como fornecer indicativos sobre a vulnerabilidade
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socioecondmica da populagdo. Para esta fase, deverdo ser utilizados como fonte de dados:

fa

bibliografias, dados governamentais, fotos de satélite, mapas tematicos, zoneamento ecoldgico-

econdmico, etc., complementados por inspegdes de campo.

5.3.1.4. Serdo desenvolvidas as atividades seguintes:
. Caracterizagdo geral da regido;
. Caracterizagdo das ocupagdes das faixas de dominio existentes atingidas pelo

empreendimento;

. Estimativas dos quantitativos e valores de ocupacgdes irregulares.
5.3.1.5. Da Caracterizagdo Geral da Regido
5.3.1.6. A caracterizagdo geral da regido a ser impactada pelo empreendimento objetiva

fornecer um diagndstico da drea antes do inicio das obras, servindo de referéncia para avaliagdo
dos impactos socioeconémicos nas principais comunidades a serem atingidas pelo

empreendimento advindos das obras e operac¢do da rodovia, e deverd conter:

Mapa de situacdo do trecho — localizacdo geogréfica (a nivel nacional, estadual e

municipal);

Quantitativo de municipios que serdo abrangidos pelo empreendimento e que possuem

ocupacoes irregulares de faixa de dominio existente;

Descrigdo, de maneira sintética, dos aspectos demograficos, econd6micos e ambientais;

Apresentagdo dos principais indicadores sociais.

Dos Perfis socioeconémico das ocupagoes

5.3.1.7. A caracterizagdo das ocupagdes das faixas de dominio e faixas ndo edificantes
tem como principal objetivo fornecer indicativos sobre a vulnerabilidade socioeconémica das

populagbes atingidas pelo empreendimento. Assim, deverdo ser coletadas e organizadas

informagGes que permitam a caracterizacdo das ocupac¢des, compreendendo: histérico de

ocupacao, exploragdo econdmica e fontes de renda da populagdo, indicadores sociais, acesso a

bens e servicos publicos e possiveis impactos socioeconémicos que poderdo decorrer da
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execugdo das obras, padrdo e tipologia das benfeitorias, tipologia geogréfica (rural ou urbano),

etc.

5.3.1.8. Além das informacgGes de diagndstico, a caracterizagdo devera conter relatério
fotografico, planta geral de localizagdo (Figura 1) e imagem orbital com resolugdo temporal
maxima de 01 més, ambas georreferenciadas, por meio dos quais se identifiquem as benfeitorias
atingidas, os municipios abrangidos pelo empreendimento e seus limites, usando km e/ou

estacas iniciais e finais para cada benfeitoria.

5.3.1.9. As benfeitorias localizadas dentro da faixa de dominio e area ndo edificante
existente, levantadas nos estudos topograficos do projeto da via, deverdo ser classificadas
segundo sua tipologia, em: residenciais, comerciais, comunitarias e equipamentos publicos de
entes publicos. A classificagdo tipoldgica sera realizada baseando-se em dados secundarios,
observagées em campo, imagens e registros fotograficos, constituindo-se em previsdo das

ocupacoes das benfeitorias.

5.3.1.10. A partir dos dados obtidos em campo, imagens de satélites, entrevistas
informais e outras fontes de informagGes disponiveis, apresentar os seguintes dados
estimativos, acompanhados de metodologia, fontes e de memorial de calculo, conforme

quadros abaixo:

Quadro 6 - Critérios aceitabilidade

Coordenadas Valor
i lestimado da
Area Interferéncia  com | panfeitoriad
Edificacdol Tipologia2| (M2) obra?3
X Y

1- Numero, conforme planta de localizagdo; 2- Residencial, comercial, comunitario,
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equipamento publico; 3- Sim, ou ndo; 4 — Apresentar estimativa de valor em reais, memdria de

calculo ou fonte de dados oficial utilizada.

Quadro 7 - Estimativa global dos quantitativos de ocupagGes irregulares

Tipo Uso Unid. Quant.
a) Residencial UN
b) Comercial UN

c) Comunitario (igrejas, associagGes etc.)

Benfeitorias

UN
d) Equipamentos publicos de entes
publicos (escolas, postos de policia, postos
de saude etc.)
UN
Quantidade total de unidades abrangidas pelo programa =
(a+b+c+d) - UN ——
Estimativa da soma das areas das unidades abrangidas _—
pelo programa =
m? ———
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Volume total previsto de material demolido decorrente
das demoligdes das unidades abrangidas pelo programa =

Figura 3 - Modelo de Planta Geral de localizagdo

Cidcde A Cidade B
T— = " T —
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"
-
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5.3.2. ESTUDO GEOLOGICO
Apresentagdo da Disciplina
5.3.2.1. Os Estudos Geoldgicos permitem que as caracteristicas das rochas, do relevo e

dos solos sejam verificadas, auxiliando no estudo de alternativas de tragado, na identificagdo de
problemas geomecanicos e na determinagdo de locais de ocorréncia de materiais de construgdo.

Entregéveis

5.3.2.2. Os estudos basicos, via de regra, sdo elaborados na fase preliminar, servindo
para fundamentar as fases tanto de Projeto Basico como de Projeto Executivo. Admite-se, no
entanto, que poderdo ser necessarias complementagdes eventuais na fase executiva.
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5.3.2.3. A projetista devera atender aos escopos estabelecidos pela 1S-202 — Estudo
Geoldgico —, pelo DNIT/IPR-726-2006 e pela IN n2 07/2022. Esses conteldos estdo listados a

seguir:
Texto contendo a concepgdo dos estudos realizados;
Mapa geoldgico, geomorfoldgico, pedoldgico e hidroldgico;
Andlise interpretativa de fotografias aéreas;

Aspectos estruturais, texturais e mineraldgicos, modificagdes introduzidas por
fendbmenos secundarios;

Recomendagdes para solugdo de problemas construtivos de rodovia decorrentes da
formacao geoldgica da regido.

Especificagbes Técnicas

5.3.2.4. Devem ser atendidas as especificagOes técnicas conforme descritas a seguir.
Essas especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de

apresentagdo do estudo.

Coleta e pesquisa de dados

5.3.2.5. O material produzido pela projetista devera disponibilizar informagdes
existentes sobre a geologia, a geomorfologia, a pedologia, o clima, a vegetagdo e a hidrogeologia

da regido.

5.3.2.6. Em relagcdo a geologia, a geomorfologia e a pedologia, devera ser apresentado
mapa regional para cada caso, em uma escala que contemple todo o empreendimento,
incluindo, além de todos os elementos do projeto, as areas que interfiram direta ou
indiretamente na obra. Todas as unidades geoldgicas e geomorfoldgicas devem ser descritas e,

no caso da pedologia, devem ser apresentadas as descri¢ées detalhadas dos solos.

5.3.2.7. Quanto ao clima e a vegetagdo, deverdo ser apresentados resumos dos aspectos
gerais da regido, de modo a oferecer subsidios para o entendimento sobre a influéncia desses

aspectos na geologia. Deve-se apresentar, também, o estudo relativo a hidrogeologia,

mostrando-se mapas, figuras e descri¢do das unidades.

5.3.2.8. Além disso, o Estudo Geoldgico deve apontar outros elementos que podem
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impactar o projeto rodoviario como um todo, tais como a ocorréncia de cavernas e cavidades

fa

ou outros ecossistemas sensiveis. Para esses casos, todas as disciplinas de projeto que forem

afetadas devem apresentar as solugdes, considerando-se as orientagGes das normas vigentes.

Mapeamento Geoldgico-Geotécnico

5.3.2.9. O Mapeamento Geoldgico deve atender as necessidades relacionadas com a
adequacdo e preservac¢do da rodovia projetada, bem como fornecer os elementos geomecéanicos

gue possam influir no projeto.

5.3.2.10. A seguir, estdo relacionados os elementos indispensaveis a serem

contemplados, além dos elencados no item 3.2.2 da I1S-202:

A adogdo de escala do Mapa Geoldgico adequada aos problemas;

Orientagdo geografica e segmentagdo da rodovia projetada em km e estacas;

Langamento dos contatos geoldgicos baseados em publicagdes técnicas ou observagdes
de campo (observando-se a coeréncia com as informagdes do Estudo Geoldgico e das

sondagens executadas);

Indicagdo dos principais locais com problemas geomecanicos: apresentar localizagdo
em mapa geoldgico regional, fazer um mapa de detalhe, listar os locais onde ocorrem,

caracterizando o tipo de problema, e produzir uma tabela com as coordenadas;

Perfis geoldgicos esclarecedores e em escala que cubra os principais trechos/segmentos
com problemas (locais com algum problema geoldgico-geotécnico, identificados pelos

levantamentos de campo e pelas sondagens, por exemplo);

Tectonismo da regido cortada pelo tragado pretendido;

Localizagdo das pedreiras, das jazidas e dos areais com o uso de equipamento de

georreferenciamento;

Adotar as legendas e convengdes relacionadas com a Geologia Aplicada a Engenharia,

correspondentes aos itens anteriormente citados, conforme Norma NBR 13441:2021;

Observar a Norma DNER PRO-014/95 — Mapeamento Geoldgico- Geotécnico para
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Obras Viarias.

5.3.2.11. Para a descrigdo geoldgica da regido de interesse, deve ser feito o mapeamento

geoldgico-geotécnico da area estudada, indicando-se:

Tipos de rochas encontradas, principalmente as que puderem ser utilizadas como

materiais de construgdo;

Encostas instaveis que possam interferir no tragado definitivo;

Tipos de rochas aflorantes;

Orientagdo do nivel do lengol freatico quando houver ocorréncia;

Identificagdo das zonas de instabilidade que necessitem de estudos especiais de

estabilizagdo com caracterizagdo da natureza do material;

Outros elementos de interesse da geologia aplicado a engenharia rodoviaria.

Interpretacdo de fotografias aéreas

5.3.2.12. As fotografias aéreas e/ou imagens de satélite deverdo ser apresentadas em
forma impressa ou digital. Neste sentido, deverdo atender ao disposto na subse¢do 3.1.2 da
IS-202 e na Norma DNER PRO-012/95 — Fotointerpretagdo Aplicada a Engenharia Rodovidria —,
que mostra o que deve ser observado no caso da utilizagdo de fotografias aéreas e/ou imagens

de satélite.

Investigagdo de campo

5.3.2.13. As investigacdes de campo deverdo ser realizadas conforme o disposto na
subsecdo 3.1.3 da I1S-202, de modo a complementar a etapa anterior e subsidiar o processo de

consolidagdo dos resultados.

Plano de sondagens

5.3.2.14. O plano de sondagens devera atender as orientagGes dispostas no item 3.2.1 da

I1S-202. Esse plano tem o objetivo de identificar precisamente e apresentar solugdes para os

grandes problemas geoldgico-geotécnicos. As premissas do plano devem ser compativeis com a
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abrangéncia espacial e com a metodologia executiva utilizada nos estudos realizados na regido.

fa

Desenvolvimento do estudo para atender a problemas localizados

5.18.6.15 Deve ser executado um cadastro geomecanico dos locais problematicos para a
rodovia de modo a permitir um conhecimento adequado dos principais problemas a serem

encontrados durante a fase de construgdo da rodovia e a sua posterior manutengdo.

5.3.2.16. Os locais devem ser numerados, os problemas descritos e as particularidades
observadas, indicando-se as provaveis solugdes, e todos esses elementos devem ser amarrados
ao Mapa Geoldgico apresentado. O cadastro citado deve permitir a verificagdo, tanto no campo
qguanto no escritério, da natureza, da quantidade e da intensidade dos problemas que devem

ser encontrados.

O cadastro e o mapeamento em foco, com as proposicdes de solugdes, com base em estudos e
projetos compativeis com a importancia dos problemas existentes, sdo de vital necessidade para
o éxito da execugdo do Projeto Rodoviario. Entre tais problemas, incluem-se as situagGes
enfocadas a seguir, sobre as quais sdo registradas consideragdes entendidas como relevantes.

Por isso, quando efetivamente ocorrentes, devem ser devidamente descritas.
Estudo para atender a problemas em locais com OAE

5.3.2.17. Em regides de geologia geral complexa e afetada por intenso tectonismo, a
projetista deve realgar no texto esses aspectos, pois os falhamentos, os dobramentos, entre

outros, podem influenciar negativamente sobre as fundagGes de pontes e viadutos projetados.

5.3.2.18. A programacgdo de sondagens a percussdo e/ou a rotativas, culminando com a
apresentagdo de perfis geomecanicos, deve permitir ao calculista seguranga maior no célculo de
assentamento das fundagdes das Obras de Artes Especiais. Baseando-se na geologia do subsolo,
deve-se poder fazer recomendagdes de grande valor para o calculista. Deve ser dada atencao

aos seguintes assuntos, em particular:

A qualidade e caracterizagdo dos materiais de fundago;

A recomendac3o sobre taxas admissiveis;

A estabilidade dos pontos de encontro;
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Aindicagdo de travessias em locais favoraveis, etc.

Pesquisados materiais de construgdo

5.3.2.19. Executar pesquisas para jazidas, para pedreiras e para areais existentes na

regido, com possibilidade de serem empregadas na construgdo das OAEs.

5.3.2.20. A pesquisa dessas areas é executada com a caracterizagdo da litologia existente,
identificada com o mapeamento geoldgico e com a busca no site do sistema SIGMINE/DNPM,
esta disponibilizando, as dreas com os titulos minerarios e a situagdo legal junto ao 6rgao

regulador.

5.3.2.21. O Mapa Geoldgico deve mostrar as dreas promissoras potenciais e as areas
comerciais mais préximas do empreendimento. Caso necessario, se as areas tiverem sido
identificadas na verificagdo em campo, mostrar a planta de detalhe dos locais pesquisados junto

com o relatério descritivo da ocorréncia e, se for o caso, com o resultado das investigagdes.

5.3.2.22. Nas ocorréncias de materiais comerciais, apresentar, quando existir, os ensaios
de caracterizagdo geotécnica. A empresa deve justificar o uso de materiais de construgdo

comercial em detrimento do uso dos ndo comerciais.

5.3.2.23. O objetivo desta pesquisa € utilizar o conhecimento geoldgico para permitir a
indicacdo de novas jazidas dos materiais potenciais indicados com a maior precisdo possivel.

5.3.2.24. As ocorréncias, entdo indicadas para execugdo do projeto, devem ser
devidamente estudadas e ensaiadas em numero e qualidade compativeis com a complexidade
geoldgica da regido, permitindo, dessa forma, o emprego dos materiais, com a maxima
seguranga, para a rodovia, observando-se os requisitos exigidos pelas Instrugdes de Servigo e

especificagdes de servigo aplicaveis ao DNIT.
O relatdrio do Estudo Geoldgico deve conter os seguintes itens:

5.3.2.25. Referéncias especiais ao regime de d4guas subterrdneas da regido,

principalmente nas encostas. Nos locais de cortes ou com suspeita de problemas decorrentes

da existéncia de lengol fredtico, deve-se caracterizar a profundidade de ocorréncia deste,
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investigando-se até 1,50 metros abaixo do provavel greide de terraplenagem, caso ocorra

ST

alguma duvida a respeito da influéncia do nivel d’dgua na regido estudada.

5.3.2.26. Caracterizagdo de zonas planas de varzeas cheias de material argiloso mole e
compressiveis, objetivando informagGes para o estudo da estabilidade dos aterros a serem

construidos nessas zonas.

5.3.2.27. Geomorfologia do trecho estradal, juntamente com os processos erosivos

predominantes.

5.3.2.28. Identificagdo das ocorréncias de areas alagadas com georreferenciamento.

5.3.2.29. Quando houver ocorréncia de rocha no tragado, deve ser apresentada a

descrig¢do do tipo de rocha no tragado escolhido.

5.3.2.30. No caso de rochas alteradas, devem ser apresentados: classificagdo geoldgica
dos testemunhos da sondagem, grau de alteragdo, designagdo qualitativa da rocha (RQD), grau
de fraturamento, grau de coeréncia, grau de resisténcia a compressao simples e classificacdo

das descontinuidades principais.

5.3.2.31. Cartografia final baseada nos estudos fotointerpretativos e mapeamentos na

area do tragado escolhido.

5.3.2.32. Caso haja necessidade do aprofundamento do Estudo Geoldgico, este deve ser
executado. Esses estudos sdo previstos em regides montanhosas, em locais que necessitem de

Obras de Arte Especiais, tais como tuneis, pontes, viadutos.

5.3.2.33. O estudo deve ser finalizado com conclusdes e recomendagdes referentes aos

possiveis problemas construtivos decorrentes da geologia local.

Recomendagdes

5.3.2.34. Ao final do Estudo Geoldgico, para atender a sua finalidade, devem ser

formuladas indicagGes e recomendag¢des geomecanicas para as demais areas de estudos e

projetos.

5.3.2.35. Concluindo o Estudo Geoldgico, deve ser apresentado um relatério contendo:
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5.3.2.36. A projetista, considerando as colocagbes acima, deve formular as
recomendacgGes de relevancia para os demais componentes dos estudos e projetos.
Referencial Técnico
5.18.6.36 O quadro seguinte apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser
considerado na elaboragdo do estudo. Quadro 10 - Referencial técnico Estudo Geoldgico
Quadro 10 - Referencial técnico Estudo Geoldgico
REFERENCIA FONTE
Diretrizes Bdsicas para Elaboracdo de Estudos e
g;ogztr(\)/isgsodowarlos — Escopos Basicos/Instrugdes DNIT/IPR- 726-2006
DNIT/IPR-

Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e 739-2010

Projetos Rodovidrios — Instrugdes para

Acompanhamento e Andlise

Manual de Implantagdo Basica de Rodovia — 32 DNIT/IPR- 742-2010

edigdo

Fotointerpretagdo  Aplicada a  Engenharia DNER-PRO- 012-95

Rodoviaria

Mapeamento Geoldgico- Geotécnico para Obras DNER-PRO- 014/1995

Vidrias

. : ABNT/NBR

Simbologia de Rochas e Solos 13441/2021

Estudo de Ocorréncias Minerais de Emprego IN n.207, de 11/04/2022

Imediato na Construcdo Civil
5.3.3. ESTUDO GEOTECNICO
Apresentagdo da Disciplina
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5.3.3.1. Sdo os estudos necessarios a definicdo de parametros do solo ou rocha, tais

como sondagem, ensaios de campo ou ensaios de laboratérios, contribuindo para a classificagdao
do material escavado e identificagdo das caracteristicas fisicas dos solos dos cortes e dos
empréstimos. Esses estudos também orientam a execugdo das camadas dos aterros e rebaixos
dos cortes e o estudo da estabilidade de taludes para a adogdo das solugdes. Além disso, trata
da caracterizagdo das propriedades dos materiais utilizados na construgdao das camadas do

pavimento, tais como jazidas, pedreiras, areais e misturas.

Entregaveis

5.3.3.2. Os estudos basicos, via de regra, sdo elaborados na fase preliminar, servindo
para fundamentar as fases tanto de Projeto Basico como de projeto executivo. Admite-se, no

entanto, que poderdo ser necessarias complementagdes eventuais na fase executiva.

5.3.3.3. A projetista devera atender aos escopos estabelecidos pelos documentos

normativos do DNIT. Esses conteudos estdo listados a seguir:

Boletins das sondagens e dos ensaios geotécnicos nos locais das Obras de Arte

Especiais;

Estudo de estabilidade de taludes e encostas (ver conteddo no item "Estudo de
Estabilidade de Taludes e Encostas" desta disciplina) para os casos previstos na 1S-206 ou

locais de instabilidade;

Ensaios especiais para ocorréncia de solos moles;

Boletins de sondagem e ensaios geotécnicos para materiais de empréstimos de

terraplenagem;

Croquis com indicagdo das caracteristicas e da localizagdo das ocorréncias de materiais

(jazidas, pedreiras e areais);

Planilhas e graficos com analises estatisticas dos levantamentos e ensaios realizados;

Resultados de eventuais dosagens de misturas asfalticas e de concreto de cimento

Portland;
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ST

Folha-resumo de todos os ensaios efetuados;

Texto contendo a concepgdo dos estudos realizados.

Especificagbes Técnicas

5.3.3.4. Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descritas a seguir.
Essas especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de
apresentagdo do estudo. Ressalte-se que, de maneira geral, essas especificagbes devem ser
consideradas para todos os tipos de intervengGes, observada a sua aplicabilidade de acordo com

o tipo de projeto a ser desenvolvido.

Sondagens (geral)

5.3.3.5. Todas as sondagens executadas para subsidiar os estudos discriminados nos
itens que seguem devem ser executadas conforme as recomendagdes da Norma NBR-
6484/2020 e a Instrugdo de Servigo 1S-206, com os planos de sondagens aprovados pela
Fiscalizacgdo de campo. No entanto, as sondagens realizadas ndo eliminam possiveis

complementagdes que se fizerem necessarias para o desenvolvimento do projeto.

Estudo Geotécnico para Obras de Arte Especiais

5.3.3.6. Para a elaboragdo e execugdo dos Estudos Geotécnicos para Obras de Arte
Especiais e Passarelas de Pedestres, a projetista deve atender a NBR- 6484/2020 e ao Manual

de Sondagens ABGE, 2013. No sentido de atender aos normativos referenciais, orienta-se:

5.3.3.7. De acordo com a caracteristica do projeto (extensdo da obra e distribui¢do dos
vaos), para determinacdo da quantidade e distribuicdo das sondagens para as Obras de Arte

Especiais, a projetista deve atender as seguintes especificagdes minimas:

Para vaos iguais ou inferiores a 40 m, executar uma sondagem para cada linha de
apoio. Essas sondagens podem localizar-se nas interse¢des das linhas de apoio com o eixo
longitudinal da obra (Figura 04a) ou de forma intercalada em relagdo ao eixo da obra (Figura

04b).

Para projetos com vaos superiores a 40 m ou que possuam apoios cuja proje¢ao do

elemento da fundagdo represente uma drea significativa, executar mais de uma sondagem
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por linha de apoio, conforme indicado na Figura 05.

Figura 04 — Uma sondagem por linha de apoio

LINHAS
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SONDAGENS SONDAGENS
(a) Ao longo da linha do eixo longitudinal (b) Intercaladas em relagdo ao eixo longitudinal
Figura 05 — Mais de uma sondagem por linha de apoio
TRECHD TRECHD NAVEGAVE | TRECHD
I'mgvrl TER ARG S EUCEETOE! | TURRENTE I
' ——y HE -
MARDE LW A BOMDAGEM FCR
. ELBMENTD DE PUNDACIC
%0 1 1 [ 4 & ] ] []
onomona. (B B T 3 i _&
B LT""TT ‘g‘"t"‘%’ R “'}r&l """"""""""" TJ"E‘ """"" ?"‘}'"
. . " Ir . . .
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ELEM ENTC DEFUNMDACAS
5.3.3.8. Sobre os critérios de paralisagdo das sondagens, além daqueles estabelecidos

pelo item 6.2.4 da ABNT/NBR-6484-2020, para o correto dimensionamento da infraestrutura da
obra, deve-se garantir que a camada de solo abaixo da cota de assentamento das fundagdes seja
suficientemente reconhecida. Dessa forma, a cota inferior da sondagem de investigagdo do solo

deverad estar abaixo da cota de assentamento da fundagdao em, pelo menos, duas vezes a menor

dimensdo da base do elemento de fundagdo correspondente.

5.3.3.9. A partir da camada impenetravel, a sondagem passa a ser rotativa, devendo
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penetrar, no elemento rochoso, pelo menos, duas vezes a menor dimensdo da base da fundagdo

correspondente.

5.3.3.10. Nas obras de duplicagdo rodoviaria, faz-se necessaria a andlise do tipo de

intervengao proposta nas OAEs.

Especificidades relativas aos estudos geotécnicos para OAEs e Passarelas

5.3.3.11. Nas obras de duplica¢do ou de restauragdo com ampliagdo de capacidade, serao
necessarios Estudos Geotécnicos nas Obras de Arte Especiais e Passarelas de acordo com os

seguintes casos:

Nas OAEs e passarelas a serem implantadas;

Nas OAEs que carecerem de refor¢o ou de alargamento para ampliagdo de sua segao
transversal, o que ocasiona o aumento de linhas de pilares ou o aumento da carga nas

fundagdes existentes.

Nas passarelas que, ocasionalmente, podem ter alguns de seus vdos aproveitados na
concepcdo da nova estrutura. Nesses casos, aplicam-se as diretrizes estabelecidas no item
"Estudo Geotécnico para Obras de Arte Especiais e Passarela de Pedestres", salvo quanto ao
numero de sondagens necessarias, que deve ser estabelecido mediante planejamento da

Contratada e anuéncia da fiscalizagdo.

Para as obras de restauragdo rodovidria sem ampliagdo de capacidade, ndo se aplicam
intervengGes que necessitam de execugdo de investigacdes geotécnicas em Obras de Arte

Especiais ou passarelas para pedestres.

Referencial Técnico

5.3.3.12. O quadro seguinte apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser

considerado na elaboragdo do estudo.

Quadro 11 - . Referencial técnico Estudo Geotécnico

REFERENCIA FONTE
Projeto Geotécnico — Procedimento

ABNT/NBR 8044/2018
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Solo — Sondagens de Simples Reconhecimentos com
SPT
ABNT/NBR 6484/2020
Estabilidade de Encostas ABNT/NBR 11682/2009
Diretrizes Basicas para Acompanhamento DNIT/IPR-
739/2010
Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e
Projetos Rodovidrios DNIT/IPR-
726/2006
Manual de Pavimentos Rigidos
DNIT/IPR-
1714/2005
Estudo de O~corr_éncias Minerais de Emprego Imediato [N n2 07 de
na Construgdo Civil 11/04/2022
5.3.4. ESTUDOS HIDROLOGICOS
Apresentagdo da Disciplina
5.3.4.1. Por ser uma regido que apresenta altos indices pluviométricos, e rede

hidrografica relativamente densa com pontos propensos a inundagoes, deve ser reavaliado o
guantitativo previsto para OAE, assim como os estudos, os quais deverdo ser avaliados e

interpretados de maneira criteriosa.

5.3.4.2. Os Estudos Hidraulicos e Hidrolégicos de OAE sdo realizados para a obtencdo
dos dados necessdrios ao dimensionamento dos gabaritos de pontes. Esses estudos sdo

realizados para determinar o regime hidrico e calcular a vazao e a velocidade de escoamento da

secdo hidrdulica.

5.3.4.3. O estudo inclui a coleta de dados climaticos, pluviométricos, fluviométricos,

DERPRC202401335V01
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além da geomorfologia da regido.

Entregéveis

5.3.4.4. Os estudos basicos, via de regra, sdo elaborados na fase preliminar, servindo
para fundamentar as fases tanto de Projeto Basico como de Projeto Executivo. Admite-se, no

entanto, que poderdo ser necessarias complementagdes eventuais na fase executiva.

Referencial técnico

5.3.4.5. O quadro seguinte apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser

considerado na elaboragdo do estudo.

Quadro 12 - Referencial técnico Estudos Hidroldgicos

REFERENCIA FONTE
Instrugdes para Acompanhamento e Anadlise IA-03 e IA-10 DNIT/IPR- 739-2010
Manual de Drenagem de Rodovias DNIT/IPR-
724-2006
Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem DNIT/IPR- 715-2005
Instrugdes de Servigo 1S-203 DNIT/IPR-
726-2006

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Instrugdes para Apresentagdo de Relatdrios

DNIT/IPR- 727-2006

Manual do Usuario Hec-RAS USACE

Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Instrugdes para Apresentacgdo de Relatdrios

DNIT/IPR-727-2006

Chuvas Intensas no Brasil: Relagdo entre Precipitacdo, Duragao
e Frequéncia de Chuvas em 98 Postos com Pluviégrafos

Otto Pfafstetter
Ven te Chow, 1959

Open Channel Hydraulics
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Carlos Tucci, 1993

Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo

Azevedo Netto, 1957

Manual de Hidrdulica Basica

Mathias Kondolf e Hervé

Piégay, 2005
Tools in Fluvial Geomorphology
5.3.5. ESTUDOS DE TRAFEGO
5.3.5.1. Deverdo ser feitos levantamentos mais detalhados de modo a permitir a

projecdo de trafego com a implantagdo do corredor (trafego induzido), pois nenhum dado atual

representaria a demanda de operagao efetiva.

5.3.5.2. As especificagGes técnicas deverdo detalhar exigéncias que permitam o
cruzamento de dados referentes a geragdo de demanda apéds a implantagdo do segmento em

estudo e outros empreendimentos previstos.

5.3.5.3. Devem ser considerados no modelo de simulagdo os meios de transporte
concorrentes.
5.3.5.4. Deverd fazer parte do escopo desse estudo:

I. No minimo 02 postos de Contagens Volumétricas:

As contagens volumétricas deverdo ser realizadas de forma automatizada ou manual
em locais definidos durante, pelo menos, sete dias consecutivos (semana tipica), 24 horas
por dia, levando-se em consideragdo a obtencdo de informagdes que permitam a
caracterizagdo detalhada do perfil volumétrico em todo o trecho da rodovia. Deve-se
considerar a realizagdo das contagens em periodo tipico e ordindrio de trafego, com a

exclusdo de feriados e outros periodos em que possam existir distor¢des de trafego. A

referida contagem, apds sistematizacdo e afericdo dos dados coletados, sera tabulada de

forma a totalizar os volumes por tipo de veiculo, considerando as seguintes tipologias:

automoveis, motocicletas, 6nibus e caminhdes.
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O erro maximo de contagem admitido, se a mesma for automatica, serd de 7,5 % do

fa

volume de veiculos, cuja aferigdo se dard por meio de contagem classificatéria manual,
realizada no mesmo local e durante a realizagdo da contagem automatica, considerando-se

um periodo minimo de 16 horas;

Os resultados das contagens deverdo ser apresentados em planilhas eletrénicas,
contendo: identificacdo e localizagdo do posto de contagem, data da realizagdo da
contagem, separagdo volumétrica por sentido de trafego e por tipologia de veiculo, volumes
divididos em periodos de quinze minutos, totalizagdo por hora e por dia e horario de pico

por tipologia de veiculo;

Caso seja detectada alguma discrepancia nos dados, deverdo ser adotadas medidas
para a identificagdo imediata das causas dos eventos atipicos, tais como acidentes ou
interrupgdes na via. Caso necessario novas contagens deverdo ser realizadas para

robustecer o processo.

I. No minimo 02 postos para Pesquisa de Origem-Destino:

As pesquisas de origem-destino tém por objetivo identificar o padrao tipico das viagens
realizadas na rodovia, o que servira de base para a elaboragdo da matriz de origem-destino
de viagem adotada no estudo de trafego. As pesquisas serdo realizadas por meio de
entrevistas junto aos usuarios da rodovia aleatoriamente escolhidos durante a passagem
nos postos de pesquisa. Devera ser realizada analise preliminar de consisténcia dos dados

da pesquisa, antes do encerramento das atividades de campo;

A realizagdo da pesquisa devera respeitar no minimo: o periodo de 06h00 as 18h00,
trés dias consecutivos e a amostra devera ser representativa, com erro maximo de 5% e

intervalo de confian¢a de 95%.

Juntamente com a Pesquisa de Origem-Destino deverd ser efetuada Pesquisa de
Preferéncia Declarada que tem como objetivo caracterizar a sensibilidade do usuario quanto
a utilizagdo da rodovia apés implantagdo dos segmentos em estudo. Deve ser realizada uma

analise preliminar de consisténcia dos dados antes do encerramento das atividades de

campo.

I1l. No minimo 02 postos de Fluxo de Intersegdo:
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Para os casos de ndo existir uma intersecdo no local onde se pretende implanta-la,

fa

deverdo ser realizadas pesquisas de origem e destino, complementadas por contagens de
volume. Os locais dos postos de pesquisa serdo identificados na malha existente, de modo

a cobrir as alternativas atuais de acesso das correntes da intersegdo futura.

IV. Os locais dos Postos de Contagem poderdo ser realocados, desde que obedeca ao n?

minimo de postos estabelecidos neste TR.

Os Estudos de Trafego deverdo ser executados em uma Unica etapa para todos os
segmentos, no entanto, serdo objeto de andlise em cada segmento separadamente, junto

aos seus respectivos estudos preliminares.

5.3.6. ESTUDO TOPOGRAFICO

Apresentac¢do da Disciplina

5.3.6.1. A caracterizagdo topogréfica permite a identificagdo de cada um dos elementos
gue integra uma obra rodovidria ao longo de seu corpo estradal, de sua faixa de dominio e de
suas adjacéncias, formando um conjunto de informagdes que acompanha a obra de engenharia,

desde o estudo de viabilidade até o monitoramento de sua manutengao.

5.3.6.2. Os levantamentos topograficos, via de regra, sdo realizados na fase preliminar,
servindo para fundamentar as fases tanto do Projeto Basico como do Projeto Executivo. Admite-

se, no entanto, que complementagdes possam ser necessarias.

Metodologias para Aquisicao de Dados

5.3.6.3. Na IPR-726, 2006, “Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Escopos Basicos e Instrugées de Servigo”, foram estabelecidas metodologias para
levantamentos topograficos para projetos rodovidrios. Contudo, novas técnicas e metodologias
de aquisicdo de dados topograficos foram criadas desde a publicagdo dessa norma; portanto,
também estdo descritas a seguir outras metodologias que podem ser utilizadas nos

levantamentos topograficos.

Levantamentos topograficos convencionais

5.3.6.4. Os levantamentos topograficos convencionais compreendem o conjunto de
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métodos e processos que, por meio de medigSes de angulos horizontais e verticais, de distancias

fa

horizontais, verticais e inclinadas e com instrumentos adequados a exatiddao pretendida,
implantam e materializam pontos de apoio no terreno, determinando suas coordenadas
topograficas. A esses pontos se relacionam os pontos de detalhes visando a sua exata
representacdo planimétrica em uma escala pretendida e a sua representagdo altimétrica por
intermédio de curvas de nivel, com equidistancias também pretendidas e/ou pontos cotados

(NBR 13133/2021).

5.3.6.5. Os levantamentos topograficos convencionais devem atender as definigdes das
instrucdes 1S-204 e 1S-205 (IPR-726/2006), que instruem os processos de levantamentos
topograficos, estabelecendo a metodologia dos levantamentos convencionais de precisdo. Além
dos normativos citados, a projetista deve considerar com atengdo os pontos, a seguir, que

destacam especificagGes para projeto executivo.

Levantamento de eixo vidrio principal

As poligonais terdo extensdo maxima de 10 km.

As medidas angulares deverdo ser executadas pelo método das diregdes reiteradas a
609, com teodolito ou estacgdo total e, se utilizado, medidor eletrénico de distancia (MED),
em uma série com 3 (trés) posi¢Ges diretas (PD) e 3 (trés) posigdes inversas (Pl).

Os calculos dos fechamentos lineares das poligonais deverdo ser obtidos com os
comprimentos dos lados reduzidos a projegdo cartogréfica, sendo as locagbes efetuadas
com os comprimentos dos lados sem as deformagdes do plano da carta.

Para o levantamento altimétrico, devera ser utilizado o nivelamento e
contranivelamento geométrico.

Os barrotes, os piquetes e as inflexdes acentuadas do terreno serdo nivelados e
contranivelados geometricamente, com nivel de precisdo, conforme definido pelas

InstrugBes de Servigo 204 e 205.

As visadas devem ser limitadas a 100 m. Admite-se a discrepancia entre a cota de

nivelamento e a de contranivelamento de 5 mm.

A Rede de Referéncias de Nivel (RRNN) devera ser complementada com uma série de

novas RN em pontos notdveis, tais como intersecGes e acessos, bacias de contribuigdo,
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Obras de Arte Especiais projetadas, correntes e existentes, locais previstos para

fa

melhoramentos da via e dreas dos projetos ambientais.

A tolerancia de fechamento deve obedecer as orientagdes de precisdes/acuracias

apontadas nas I1S-204 e 205.

O valor do erro de fechamento devera ser distribuido ao longo da poligonal para o

levantamento planimétrico e ao longo da se¢do de nivelamento (altimetria).

Seg¢des transversais

As segGes transversais serdo prolongadas em situagdes criticas e atipicas, tais como
locais em que a infraestrutura encontrar-se comprometida por desnivelamento evidente da
plataforma, locais onde as encostas indicarem evidéncias localizadas de instabilidade,
comprometendo a seguranca do trafego e a estabilidade da rodovia, locais de implantagdo
de Obras de Arte Especiais (de 5 em 5 m) e locais em que ocorra atrito lateral intenso ou
outros casos que possam ser evidenciados nos Estudos de trafego (intersecdes, acessos,

travessias urbanas etc.).

A ortogonalidade das seg¢des transversais devera ser assegurada pelo uso de prisma
hexagonal e/ou nivel com limbo horizontal e pelas distancias medidas com a trena e/ou

régua.

O nivelamento devera ser geométrico, cotando pontos a cada 20 m no eixo e 5 m nas
sec¢Oes transversais, além dos piquetes dos extremos e todos os pontos caracteristicos de

mudanga de declividade.

Devem ser apresentadas as monografias, as fichas individuais com croquis e a descrigdo
de itinerdrios, a materializagdo e os elementos identificadores dos marcos planimétricos e
as referéncias de nivel implantados (levantamento de eixo viadrio principal e sec¢bes

transversais)

Perfilamento a laser terrestremovel

5.3.6.6. O laser scanner terrestre moével (MMS) é um sistema formado por uma

plataforma unificada, que compreende um laser scanner em combinagdo com receptor GNSS,
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além de unidade de medicdo inercial (Inertial Measurement Unit — IMU) e um instrumento de

fa

medi¢do de distancia (Distance Measurement Instrument — DMI). O laser faz uma varredura de
360 graus, permitindo uma coleta de informagGes 3D de milhares de pontos ao longo de uma

via, além de imagens e/ou video, enquanto trafega em velocidades normais de estrada.

5.3.6.7. Pela proximidade do sensor laser ao objeto a ser mapeado em uma visada
direta, a metodologia atinge alta precisdo posicional, podendo, a partir da nuvem de pontos, ser
geradas representagées em escalas compativeis a 1:1.000, 1:500 ou maiores, desde que se
realize um apoio de campo de qualidade para um ajuste preciso da nuvem de pontos a um
referencial geodésico bem definido. Neste sentido, a projetista deve considerar as orientagdes

descritas nos itens a seguir:

O georreferenciamento da nuvem de pontos devera atender a Instrugdo Normativa n2
55/DNIT SEDE, de 09 de setembro de 2021, que estabelece as diretrizes para utilizagdo de
métodos e tecnologias de posicionamento geodésico por satélites GNSS, no ambito do DNIT,

compativeis com a escala do projeto em questdo;

Os pontos de amarragdo/controle utilizados como base para o levantamento por
equipamento laser pontual deverdo ser georreferenciados por GNSS e deverdo ser
materializados em campo por marcos padrdo IBGE, sendo respeitada a identificagdo que
deverd conter o nome do 6rgdo, no caso, DER/PB, atendendo a Instru¢gdo Normativa n®

55/DNIT SEDE, de 09 de setembro de 2021;

Para a geragdo do MDT a partir do arquivo *.LAS, devera ser realizado o procedimento
de filtragem, de modo a eliminar pontos afetados por ruidos, bem como aqueles que ndo
representem a superficie do terreno natural. A filtragem podera ser realizada por meio de

algoritmos de classificagdo e complementada por edicdo manual da nuvem.

Levantamento aerofotogramétrico e varredura a laser aerotransportados

5.3.6.8. Os levantamentos aerofotogramétricos e a varredura a laser aerotransportados
devem ser realizados conforme as ISF-201 e ISF-202 (DNIT, 2015), que tratam de especificagdes

para elaboragdo dos Projetos Bdsicos e Executivos Ferrovidrios, porém também sdo adequadas

aos Projetos Rodoviarios. Devem ser realizados na escala 1:2.000. Além do normativo citado, a

projetista deve considerar as orientagdes descritas nos itens a seguir:
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5.3.6.9. Para a geracdo das ortofotos digitais, deve ser utilizado GSD (Ground Sample

Distance) entre 30 e 10 cm, respectivamente, para os estudos referentes aos Projetos Basicos e

aos Projetos Executivos;

5.3.6.10. As imagens deverdo apresentar uniformidade de cor e de densidade e devem
estar isentas de ruidos e/ou distor¢des causadas por problemas no processo de aquisi¢do ou de

processamento;

5.3.6.11. As imagens deverdo ser adquiridas e processadas utilizando-se o padrédo de cor
RGB e deverdo conter um conjunto minimo de bandas correspondente aos canais espectrais do
azul, verde e vermelho, podendo apresentar também canais adicionais, como o infravermelho

proximo;

5.3.6.12. O conjunto das ortofotos deverd ser mosaicado, formando, assim, uma imagem
Unica de toda a drea de interesse. Posteriormente, essa imagem Unica serd tratada

radiometricamente objetivando-se a equalizagcdo e homogeneizagdo de seus valores de brilho;

5.3.6.13. A elaboragdo do Modelo Digital do Terreno (MDT) devera estar compativel com
a escala de 1:2.000. A obtencgdo das curvas de nivel deve obedecer a equidistancia de 1 (um)

metro e apresentacdo de pontos cotados em locais notdveis (cumes e depressoes);

5.3.6.14. A altura de voo, o angulo de abertura do feixe e a frequéncia de varredura a
laser devem ser calculados de forma a produzir uma nuvem de pontos que possibilite a posterior
elaboragdo dos produtos finais com a densidade exigida, ou seja, de forma a assegurar no
minimo 4 (quatro) pontos por metro quadrado no Modelo Digital de Elevagdo para atendimento

da escala 1:2.000;

5.3.6.15. Os pontos de apoio de campo deverdo ser pré-sinalizados em superficie
apropriada para facilitar sua identificagdo na nuvem de pontos e distribuidos de forma
homogénea ao longo da drea levantada, a qual deverd contemplar também pontos altos e baixos
para melhor representagdo altimétrica. A quantidade devera ser suficiente para atender a

acurdcia do levantamento, bem como o ajuste de bloco de imagens;

5.3.6.16. Os pontos de controle de carta, para o controle da qualidade posicional do

produto, deverdo ser levantados com o mesmo critério do item anterior, porém com um

levantamento, minimo, de 20 (vinte) pontos de controle, independentemente da extensdo da
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5.3.6.17. Para controle da qualidade da aerotriangulagdo, deverdo ser utilizados os

pontos de controle planialtimétricos, porém estes ndo poderao fazer parte do ajustamento da

aerotriangulagdo do bloco de imagens coletado;

5.18.10.18 A partir das fotografias aéreas digitais, deverdo ser restituidas, em ambiente
estereofotogramétrico, as linhas de quebra necessarias para a definicdo da borda de alteragdes
de relevo, tais como talvegues e linhas de festo, talude, cortes, aterros e margem de massas
d’agua (lagos, reservatérios, rios etc.), de forma a subsidiar o pds-processamento da nuvem de

pontos para a geragao do MDT a partir do ajuste e da filtragem do MDS;

5.3.6.19. A restituicdo planialtimétrica ocorrera obrigatoriamente em ambiente

estereofotogramétrico, sendo vedada a vetorizagdao em tela sobre imagens ortorretificadas;

5.3.6.20. Todas as fei¢des planimétricas compativeis com a escala 1:2.000, visiveis nas

imagens, deverdo ser restituidas;

5.3.6.21. Para aerolevantamentos realizados com Aeronaves Remotamente Pilotadas

(ARP), também devem ser considerados os seguintes critérios:

Apresentacdo de numero de registro e homologacdo de equipamentos conforme o

Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil Especial da ANAC — RBAC-E n2 94/2017;

Apresentacgdo de relatdrio que comprove a autocalibragdo da cdmera utilizada na

coleta das imagens.

Entregaveis

5.3.6.22. Os entregaveis devem ser disponibilizados conforme a metodologia selecionada
para realizar o Estudo Topogréfico. Contudo, além dos contelidos dos itens a seguir deste Atos
Preparatérios, devem ser considerados os seguintes pontos que sdao comuns a todas as

metodologias:

5.3.6.23. Sistema de projegdo LTM (Local Transversa de Mercador) — com a finalidade de

compatibilizar os parametros geométricos do mapeamento do Projeto Executivo em relagdo a

equivaléncia entre as distancias medidas em campo e sua respectiva projecdo na planta, para
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fins topograficos em projetos de controle e locagdo de obras de engenharia, a projetista devera

ST

apresentar as pegas técnicas no sistema de projegdo LTM;

Os arquivos digitais das plantas de projeto deverdo ser entregues por fusos
independentes, em formato DWG, e com seus parametros de projegdo definidos nos

cabecalhos e/ou metadados desses arquivos;

5.3.6.24. Referencial geodésico planimétrico SIRGAS 2000;

5.3.6.25. Altitudes ortométricas corrigidas pelas ondulagdes geoidais obtidas por meio de
interpolagdo a partir do modelo geoidal disponibilizado pelo IBGE e vigente a época do

levantamento, sendo referenciadas a Rede Altimétrica de Alta Precisdo (RAAP) do IBGE;

5.3.6.26. Todos os marcos implantados, sejam no levantamento topografico
convencional ou para materializagdo de pontos de apoio/controle, deverdo apresentar
monografias de acordo com os padrdes estabelecidos pela Instru¢gdo Normativa n2 55/DNIT

SEDE, de 09 de setembro de 2021;

5.3.6.27. Todas as atividades de determinagdo de coordenadas terrestres que forem
realizadas a partir do uso de tecnologias de posicionamento por satélites GNSS deverdo atender
as especificagdes da Instrugdo Normativa n2 55/DNIT SEDE, de 09 de setembro de 2021. Nos
demais processos de determinagdo de coordenadas terrestres, deve-se garantir a confecgdo de

produtos cartograficos precisos em escalas iguais ou maiores que 1:2.000;

5.3.6.28. Independentemente dos métodos e instrumentos de determinagdo de
coordenadas terrestres, os produtos deverdo atender ao Padrdo de Exatiddo Cartografica (PEC)

1:2.000 — Classe A;

5.3.6.29. Ortoimagens deverdo ser apresentadas, em formato GeoTIFF, com alta

resolucdo espacial, apropriada para representac¢do na escala 1:2.000;

5.3.6.30. Arquivo vetorial de curvas de nivel deverd apresentar equidistancia de 1 m;

5.3.6.31. Os metadados devem ser apresentados conforme padr&es estipulados no Perfil

de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MBG), em conformidade com a Norma ISO

19115/2003;
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5.3.6.32. Relatério Técnico Final — deve incluir uma apresentacdo geral do

empreendimento, a indicagdo dos instrumentos, dos equipamentos e dos softwares utilizados,
além do detalhamento do levantamento realizado. Este contemplara a descrigdo dos métodos
e processos empregados na coleta de dados e geragdo dos produtos, de acordo com o tipo de
levantamento empregado. Também deve fazer parte dele o controle de qualidade realizado
para verificacdo da precisdo e acuracia dos produtos. Ressalta-se que toda documentagao
inerente ao levantamento, tais como relatérios de processamento e ajuste, certificados de

calibragdo de instrumentos, monografias etc., devera constar no relatério em forma de anexo.

5.3.6.33 Os produtos a serem entregues em midia digital, em HD externo, com a
organizagdo de diretdrios e pastas, conforme estrutura aprovada pelo DNIT, deverdo atender
aos escopos estabelecidos pelos documentos normativos do DNIT e da ABNT e apresentar os

seguintes produtos:

Levantamentos topogréficos convencionais

5.3.6.34. A projetista deverda apresentar os seguintes produtos:

Monografias das estagdes de referéncia pertencentes ao SGB e demais marcos de

apoio implantados para o projeto;

EspecificagGes dos equipamentos topograficos utilizados com seus respectivos

certificados de calibragéo;

Representagdo grifica em escala adequada nos formatos CAD (DWG) e Shapefile
contendo plantas e perfis dos levantamentos planialtimétricos cadastrais, tais como locais

de travessias, intersegdes, faixas de dominio etc.;

Representagdo grafica em formato CAD (DWG) e Shapefile do perfil da linha de locagéo;

Representagdo grafica em formato CAD (DWG) e Shapefile dos levantamentos das

ocorréncias e deposi¢cdo de materiais e cursos d’agua;

Locagdo de pontos do eixo e bordo da rodovia existente que permita sua perfeita

identificacdo.

Perfilamento a laser terrestre mével

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba -DER/PB
Av.Min.José Américo de Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

DERPRC202401335V01

44

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 08/03/2024 - 14:23hs e

[DER91581] [SENHA] LUIZ FELIPE LIMA LINS em 08/03/2024 - 14:26hs.

Documento N°: 4588091.35421035-8165 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.35421035-8165 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

r“ . SECRETARIA DE ESTADO

% GOVERNO

ST

m DA INFRAESTRU'[URA E DOS

RECURSOS HIDRICOS
DA PARAIBA
5.3.6.35. A projetista devera apresentar os seguintes produtos:

Arquivo em formato *.LAS contendo a nuvem de pontos bruta georreferenciada

(arquivo digital);

Modelo Digital de Terreno em formato original (*.LAS) — nuvem de pontos;

Modelo Digital de Terreno no formato ERDAS Imagine (*.IMG) ou GeoTIFF (*.TIF);

Imagem resultante da composi¢do da intensidade do sinal em formato ERDAS Imagine

(*.IMG) ou GeoTIFF (*.TIF);

Arquivo vetorial contendo as curvas de nivel com espagamento de 50 cm ou 1 m em

formato DWG (CAD) e Shapefile;

Dados do georreferenciamento: Monografia das estagdes SGB;

Arquivos em formato RINEX dos pontos de apoio e das bases implantadas;

Planilhas e relatérios de processamento;

Croquis de campo preenchidos em formato digital contendo a altura da antena do
equipamento, marca e modelo da antena, o tipo de coleta da altura (vertical ou inclinada),

além das horas de inicio e fim de cada sessdo de rastreio;

Planilha contendo os pontos de apoio e de controle com suas coordenadas e precisdes

obtidas.

Levantamento aerofotogramétrico

5.3.6.36. A projetista deverd apresentar os seguintes produtos:

Foto indice digital;

Andlise da cobertura aerofotogramétrica digital;

Relatérios de ajustamento dos sistemas de referéncia;

Apresenta¢do do detalhamento da aerotriangulagdo contendo os parametros de
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orientagdo exterior de cada imagem componente do levantamento, dos pontos de

ST

verificagdo e de passagem e de enlace (tiepoints);

Modelo Digital de Terreno e de Superficie Bruto, em formatos LAS e GeoTIFF para os

desenhos, com alta resolugdo espacial, apropriada para representagdo na escala do projeto;

Arquivos vetoriais das curvas de nivel interpoladas disponibilizados em formato CAD

(DWG) e Shapefile;

Em caso de levantamentos realizados com aeronaves nao tripuladas (RPAS), deve ser
apresentado o relatério de autocalibragio de camera em conjunto com o de

aerotriangulagao.

Varredura a laser aerotransportado

5.3.6.37. A projetista deverd apresentar os seguintes produtos:

Modelo Digital de Terreno em formato original (*.LAS) — nuvem de pontos;

Modelo Digital de Terreno no formato ERDAS Imagine (*.IMG) ou GeoTIFF (*.TIF);

Imagem resultante da composi¢do da intensidade do sinal em formato ERDAS Imagine

(*.IMG) ou GeoTIFF (*.TIF);

Arquivo vetorial contendo as curvas de nivel com espagamento de 50 cm ou 1 m em

formato DWG (CAD) e Shapefile.

5.3.6.38. Devem ser entregues os dados de apoio:

Monografias das estagOes de referéncia do SGB e dos demais pontos de controle

levantados;

Arquivos em formato RINEX dos pontos de apoio e de verificagdo e das bases

implantadas;

Planilhas e relatérios de processamento;

Monografias das bases implantadas e dos pontos de controle foto-identificaveis, de
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acordo com os padrdes definidos na Instrugdo

Normativa n2 55/DNIT SEDE, de 09 de setembro de 2021.

Estudo Topografico para Obras de Arte Especiais (OAEs)

5.3.6.39. Perfil longitudinal do terreno, ao longo do eixo da via, com greide cotado,
desenhado em escala vertical de 1:100 ou 1:200, especificando as amarragées ao
estaqueamento e RRNN do projeto da rodovia e das localizagdes, em extensdo total que permita

a definicdo da obra e dos aterros de acesso.

5.3.6.40. Em caso de transposicdo de curso d'dgua, levantamento da se¢do transversal

com indicagdo das cotas de fundo, a intervalos maximos de 5 (cinco) m.

5.3.6.41. Planta topografica do trecho em que sera implantada a obra, apresentada na
escala 1:100 ou 1:200, com curvas de nivel de metro a metro, contendo o eixo do tragado, as
interferéncias existentes como limites de divisas, as linhas de transmissdo de energia e a
esconsidade em relagdo ao obstaculo a ser vencido, abrangendo darea suficiente para defini¢do
da obra e dos acessos. Devem ser especificadas as amarragoes ao estaqueamento e RRNN do

projeto da rodovia, e ainda definidas as suas localizagdes.

5.3.6.42. Todas as interferéncias devem ser locadas topograficamente, e devem ser feitos
registros fotograficos dos elementos de interferéncia (postes, linhas aéreas de alta tenséo,
hidrantes, residéncias, comércios, vegetacdo, entre outros). Devem, também, ser cadastradas e
apresentadas as interferéncias existentes abaixo do solo (condutos de agua, esgoto, gas e

galerias e outros) nas areas destinadas aos apoios e as fundagdes.

5.3.6.43. Deve ser realizado levantamento topobatimétrico em pelo menos 4 (quatro)
secdes: as duas primeiras no local da Obra de Arte Especial a ser construida ou recuperada (no
comego e no fim da area de estrangulamento), a terceira a montante e a quarta a jusante. A
distancia entre essas se¢Ges devera considerar o grau de estrangulamento que a ponte ird impor
no escoamento. As se¢0es devem estar a uma distancia suficiente de forma que estejam fora da

zona de contragdo e expansdo do escoamento.

Referencial técnico

5.18.10.44 O quadro seguinte apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser
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considerado na elaboragdo do estudo.

Quadro 13 - Referencial técnico Estudos Topografico

REFERENCIA FONTE

IS-204 — Estudos Topograficos para Projeto | DNIT/IPR-726-2006
Basico de Engenharia

IS-205 — Estudos Topograficos para Projeto
Executivo de Engenharia

IS-226 — Levantamento Aerofotogramétrico
para Projetos Bdsicos de Rodovias 1S-214 —
Projeto de Obras de Arte Especiais

Diretrizes para o levantamento de bases ou | IN n2 55/DNIT SEDE, de 09 de setembro de
estacGes de referéncia materializadas em 2021

campo, através de marcos geodésicos
implantados, bem como pontos de controle
foto- identificdveis e demais pontos de
campo obtidos através da utilizagdo de
métodos e tecnologias de posicionamento
geodésico por satélites GNSS.

ISF-201 — Levantamento Aerofotogramétrico | DNIT,2015
e Perfilamento a Laser para Projetos Basicos
de Ferrovias

ISF-202 — Levantamento Aerofotogramétrico | DNIT,2015
e Perfilamento a Laser para Projetos
Executivos de Ferrovias

SF-203 — Estudos Topogréficos para Projetos | DNIT,2015
Bdsicos de Ferrovias

ISF-204 — Estudos Topograficos para Projetos | DNIT,2015
Executivos de Ferrovias

NBR 13133 — Execugdo de Levantamento | ABNT, 2021
Topografico - Procedimento
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Manual de Obras de Arte Especiais DNER-698/1996

Recomendagdes para Levantamentos | IBGE, 2008
Relativos Estaticos — GPS

Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil | EMG/CONCAR - 2009
(Perfil MGB) em conformidade com a Norma
ISSO 19115:2003

Resolucdo DG n2 7, de 02 de margo de 2021 | Resolu¢do DG n2 07/2021

5.3.7 LEVANTAMENTO AMBIENTAL NA FASE DE ESTUDOS PRELIMINARES

5.3.7.1. Esta fase compreende a caracterizagdo do empreendimento, incluindo as
condicionantes do licenciamento ambiental e o cadastro ambiental, cujos resultados deverao

ser apresentados no Relatério Preliminar de Avaliagdo Ambiental RPAA.
5.3.7.2. Os requisitos minimos para a caracterizagdo do empreendimento sdo:

. mapa georreferenciado de localizagdo, contendo pelo menos titulo, escala, legenda,

orientacgdo (norte), grid de coordenadas e projecdo cartografica utilizada na elaborag3o;
1. identificacdo (rodovia, ferrovia, porto, derrocamento, restauracdo, duplicagdo etc.);

Ml descrigdo (principais dimensdes, extensdes, profundidades, principais quantitativos,

indicacdo da faixa de dominio etc.);
V. possiveis dreas de uso e lotes de construgdo; e

V. caracterizagdo ambiental, compreendendo os aspectos fisico, bidtico e socioeconémico,

bem como a identificagdo da Area de Influéncia Direta AID.

5.3.7.2.1. Na caracterizagdo ambiental devera constar mapas, plantas e croquis para cada

meio caracterizado, com as respectivas informagdes tematicas.

5.3.7.2.2. A delimitagdo da AID e a caracterizagdo dos meios fisico, bidtico e

socioecondmico devera considerar os elementos constantes no Anexo da IN n2 53/2021, de 08
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5.3.7.3. O cadastro ambiental devera abranger os problemas localizados na faixa de

dominio e suas areas lindeiras; areas de uso; bens e areas de valor histérico e cultural,
patrimdnio edificado (bens tombados), sitios arqueoldgicos, patriménio natural e paisagistico;

areas de preservagdo permanente; e remanescentes de vegetagdo nativa.

5.3.7.3.1. Os problemas localizados na faixa de dominio e suas areas lindeiras, margem de
corpos hidricos etc., poderdo ser identificados de acordo com rol exemplificativo constante no

Anexo da IN n2 53/2021, de 08 de setembro de 2021;

5.3.7.3.2. Devera ser feito o levantamento das condicdes ambientais das Areas de
Preservacdo Permanente (APP) localizadas na faixa de dominio de rodovias, de ferrovias, e nas
areas de portos, com destaque para os locais onde forem previstas a implantacdo de obras-de-

arte especiais ou correntes.

5.3.7.3.3. A identificacdo das Areas de Preservacdo Permanente devera apresentar, no

minimo, os elementos constantes no Anexo da IN n2 53/2021, de 08 de setembro de 2021.

5.3.7.3.4 Quanto aos remanescentes de vegetagdo nativa, deverdo ser observadas as

seguintes especificages:

I realizagdo do cadastro de todos os remanescentes de vegetagdo nativa presentes na AID

de rodovias, de ferrovias, e nas areas de portos, informando o bioma de ocorréncia; e

1. apresentagdo dos croquis de localizagdo dos fragmentos remanescentes de vegetagdo
nativa em relagdo ao empreendimento, com suas respectivas coordenadas geograficas,

dimensdes e estdgio sucessional em que se encontram.

5.3.7.4. No caso de eventuais interferéncias, deverd ser feito o progndstico do

empreendimento e das areas de uso das obras com areas legalmente protegidas.

5.3.7.4.1. As principais interferéncias que deverdo ser verificadas sdo as decorrentes da

proximidade como zona de amortecimento ou da intersec¢do da faixa de dominio do

empreendimento com dareas legalmente protegidas, e as decorrentes das atividades de

construgdo.
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5.3.7.5. No caso de estudos que visam a erradicagdo de problemas, tais como erosées e

instabilidade de taludes, os resultados deverdo ser incluidos em cada uma das respectivas

disciplinas do projeto, respeitando as seguintes instrugGes:

I 0s croquis e mapas que permitem a identificacdo e localizagdo do problema deverdo
integrar o cadastro ambiental, com a informagdo do item do projeto que esta apresentando os

respectivos estudos; e

1. as descri¢des das metodologias adotadas, memorias de calculo e resultados obtidos a
partir da realizagdo dos referidos levantamentos deverdo ser apresentados no corpo dos

respectivos estudos.
5.3.8. PROJETO DE PAISAGISMO

5.3.8.1. A elaboragdo do Paisagismo dos Projetos de Engenharia devera seguir a
Instrugdo de Servigo 1S-216, Anexo B16, da Publicagdo IPR-76-2006, que deverd ser desenvolvida
concomitantemente com as respectivas fases do Projeto de Engenharia: Fase de Projeto Basico

e Fase de Projeto Executivo.
Referencial Técnico

5.3.8.2. O Componente Ambiental do Projeto de Engenharia Rodovidria devera ser
desenvolvido em conformidade com os Estudos Ambientais (EIA e outros) definidos pelo Orgéo
Ambiental competente durante o licenciamento ambiental do empreendimento. Deve-se levar
em consideragdo o atendimento das condicionantes ambientais das Licengas e AutorizagGes
Ambientais que porventura incluam dispositivos ou atividades de protegdo ao meio ambiente

no Projeto de Engenharia.

5.3.8.3. O Quadro a seguir apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser

considerado na elaboragdo do projeto.
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Quadro 14 - Referencial técnico e Normativo do Componente Ambiental e de Paisagismo

e Lindeiras das
Rodovias Federais

REFERENCIA FONTE LINK
1S-246 -
Elaboragao do
Componente
Ambiental dos
Projetos de DNIT/IPR-726- |http://www1.dnit.gov.br/arquivos_internet/ipr/ipr new/m
Engenharia 2006 anuais/ diretrizes basicas_instrucoes_servicos.pdf
Rodoviaria
IS-216 - Projeto
de Paisagismo |DNIT/IPR-726- |http://www1.dnit.gov.br/arquivos_internet/ipr/ipr_new/m
2006 anuais/ diretrizes basicas_instrucoes servicos.pdf
Requisitos IN ne https://www.gov.br/dnit/pt-br/central-de-
Amqbientais 53/2021/D conteudos/atos-normativos/tipo/instrucao-
NIT normativa/2021/in-53-2021-dpp-ba-170-de-08-
09-2021.pdf
Condicionantes
Ambientais  das ONIT
Areas de Uso de -1/i i .
Obras 070/2006- http://ipr.dnit.gov.br/normas-e
PRO manuais/normas/procedimento-
pro/dnit070 2006 pro.pdf
Manual . :
. http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
282?&’2;&0 de manuais/mgnuais/documen.tos/7.11 manual rod co
Monitoramento |DNIT/IPR-711- |DS€rv monit_controle_ambientais.pdf
e Controle | 2005
Ambientais
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
gadnual tpadra manuais/manuais/documentos/7
raenamento do 12 manual ordenam uso solo.p
Uso do Solo nas df
Faixas de [DNIT/IPR-712- |=
Dominio e |2005
Lindeiras das
Rodovias
Federais
Instrugdes de
Protegdo
Ambiental das
Faixas de Dominio DNIT/IPR-713-

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
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2005
manuais/manuais/documentos/713 instrucoes protecao
ambiental.pdf
Diretrizes Basicas
para Elaboragdo
de Estudos e http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
Projetos DNIT/IPR-727- manuais/manuais/documentos/727 diretrizes basicas_ins

Rodovidrios 2006 trucoes_apresentacao_relatorios.pdf
(Instrugdes para

Apresentagdo de
Relatérios)

Manual para
Atividades
Ambientais
Rodoviarias

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-

DNIT/IPR-730-

2006 manuais/manuais/documentos/730 manual atividades a
mbientais_rodoviarias.pdf

Responsabilidade http://www.dnit.gov.br/instrucoes-normativas/instrucoes-

é(r)nntzlrzr;;a(ljlas das 03 2|31nlgDG de-servicos/instrucoes-de-servico- por-|
/DNI'I( / ano/2011/instrucao-de-servico-n_-03-de-04-02-11-dg.pdf

Tratamento

ambiental de

areas de uso de
obras e do

passivo
ambiental de DNIT 071/2006 . .
reas —-ES http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-

manuais/normas/especificacao-de-servicos-

consideradas es/dnit071 2006 _es.pdf

planas ou de
pouca
declividade por
vegetagdo
herbacea

Tratamento

ambiental de
areas de uso de
obras e do

passivo

ambiental de [DNIT 072/2006

dreas ingremes —ES -
ggessode d;)f(leckl)l http://ipr.dnit.gov.br/normas-e- =
processo de manuais/normas/especificacao-de-servicos- T
revegetacio les/dnit072 2006 es.pdf =
herbacea —
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http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-

manuais/normas/especificacao-de-servicos-

les/dnit073 2006 es.pdf

intermédio  de
dispositivos  de

revegetagao

arborea e

arbustiva

Tratamento

ambiental de

taludes e

encostas por http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-

manuais/normas/especificacao-de-servicos-

DNIT 074/2006

les/dnit074 2006 es.pdf

solos
inconsistentes

controle de —ES
processos

erosivos

Tratamento

ambiental de
taludes com

DNIT 075/2006
—~ES

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
manuais/normas/especificacao-de-servicos-
les/dnit075 2006 es.pdf

Tratamento
ambiental
acustico das
dreas lindeiras
da faixa de
dominio

DNIT 076/2006
~ES

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
manuais/normas/especificacao-de-servicos-
les/dnit076 2006 es.pdf

Cerca viva ou de
tela para
protegdo da
fauna

DNIT 077/2006
~ES

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
manuais/normas/especificacao-de-servicos-
les/dnit077 2006 _es.pdf

Condicionantes
ambientais
pertinentes a
seguranga
rodovidria na
fase de obras

DNIT 078/2006
~PRO

http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-
manuais/normas/procedimento-
ro/dnit078 2006 pro.pdf/view

5.3.9. PROJETO DE COMPONENTE AMBIENTAL E PAISAGISMO

5.3.9.1. Apods feita a Caracterizagdo e Cadastro Ambiental do empreendimento, os
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aspectos ambientais levantados na drea de estudo (AID) sdo utilizados para definir os impactos

ST

ambientais da obra. E para cada impacto é (sdo) proposta (s) a(s) solugdo(des) de engenharia
condizentes com o projeto, dando preferéncia ao dimensionamento de solugGes
intervencionistas. Cada solugdo devidamente dimensionada, deve estar acompanhada de uma
especificagdo de servigo para sua execugdo e a respectiva justificativa de sua escolha, dentre as

opgoes disponiveis.

5.3.9.2. Dessa forma, o Componente Ambiental define e especifica nos Projetos de
Engenharia Rodoviaria, através da elaboragdo dos estudos ambientais concernentes a area de
influéncia do empreendimento proposto e através dos projetos ambientais que identificam,
detalham, quantificam e orgamentam as medidas preventivas e corretivas de prote¢do
ambiental dos meios fisico, bidtico e antrépico afetados ou impactados pelas atividades
rodoviarias, que serdo geradas pelas obras de construgdo planejadas, incluindo-se a reabilitagdo

ou recuperac¢ao do passivo ambiental.

5.3.9.3. O Projeto de Paisagismo define e especifica os servigos necessarios aos Projetos

de Engenharia rodoviaria, objetivando inserir a rodovia na paisagem.

Fase de Projeto Basico

5.3.9.4. Esta fase compreende as concepgGes das medidas de protegdo e recuperagdo
ambiental a serem implementadas durante a execugdo das obras, cujos resultados deverdo ser

apresentados no Relatoério Basico de Avaliagdo Ambiental - RBAA e no Projeto de Execucdo.

5.3.9.5. Nesta fase devem ser atendidos, no minimo, os seguintes requisitos:

I identificagdo e localizagdo dos impactos ambientais negativos diretos, cuja mitigagdo

sera objeto do projeto de engenharia;

1. proposicdo das medidas de erradicagdo e mitigacdo dos impactos ambientais negativos

diretos;

1. descomissionamento;

V. demoligdo e descarte;

V. areas de uso;
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VI. uniformidades de solugdes;
VII. quantidades e orgamentos; e
VIIL. definicdo das solugdes para atendimento as condicionantes das licengas ambientais que

tenham vinculagdo com a obra.

5.3.9.6. A proposigdo das medidas de erradicagdo e mitigacdo deverd ser instruida com

os seguintes documentos:

I copias das licengas ambientais das areas de uso em operagdo comercial indicadas no

projeto;

1. justificativas técnicas, solugdes suficientemente detalhadas, célculos dos quantitativos,

e especificagbes de servigo para cada intervengdo proposta; e

MIl. justificativa da escolha dos locais para deposi¢do de material de descarte (bota-fora) e

de residuos da construgdo civil.

5.3.9.7. Os projetos destinados a protecdo e a estabilizacdo de areas, elaborados
visando a erradicacdo de problemas identificados, deverao ser incluidos em suas respectivas

disciplinas de projeto.

5.3.9.8. Os croquis e mapas que permitem a identificagdo e localizagdo dos problemas
deverdo integrar a Fase de Projeto Basico dos Requisitos Ambientais do Projeto de Engenharia,
com a informagédo do item do projeto no qual estdo apresentadas as respectivas justificativas,

calculos, notas de servigo e especificagbes de servigo.

5.3.9.9. O descomissionamento devera ocorrer de acordo com as definigGes constantes

no Anexo da IN n2 53/2021, de 08 de setembro de 2021.

5.3.9.10. A destinagdo dos residuos da construgdo civil gerados pelas obras, tais como
materiais fresados e demoli¢es resultantes de intervengbes no pavimento, em obras-de-arte

especiais, em obras-de-arte correntes, em edificagbes e outras benfeitorias desapropriadas,

dentre outros devera ser conduzida conforme o inciso Il das recomendagdes quanto a

recuperacdo de dreas de uso do Anexo da IN n2 53/2021, de 08 de setembro de 2021,

acompanhada das devidas demonstragdes e justificativas técnicas, econdmicas e ambientais das
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proposicOes de destinagdo adotadas em cada um dos lotes de projeto.

ST

5.3.9.11. As dreas de uso indicadas no projeto deverdo seguir as especificages

constantes no Anexo da IN n2 53/2021, de 08 de setembro de 2021.

5.3.9.12. Para um empreendimento dividido em lotes de projeto, deverdo ser adotadas

solugdes homogéneas nos diversos lotes, sem que haja sacrificio da economicidade.

5.3.9.13. O Relatério Basico de Avaliagdo Ambiental - RBAA devera ser apresentado

contendo no minimo:

solugBes de projeto, propostas com as respectivas memoarias justificativas;

1. memoria de célculo dos quantitativos;

MIl. quadro de quantidades contendo cédigo e discriminagdo de todos os servigos e

distancias de transportes;

V. especificagdes dos servigos e dos materiais a serem empregados; e

V. diagrama unifilar contendo a localizagdo e dimens&es de todas as APPs interceptadas,

bem como os elementos constantes no Anexo da IN n2 53/2021, de 08 de setembro de 2021.

5.3.9.13.1. A recuperacgdo das dreas degradadas classificadas como passivos ambientais e das
areas afetadas durante a execugdo das obras deverd consistir em um capitulo especifico do
Relatério Basico de Avaliagdo Ambiental - RBAA, no qual deverdo ser apresentadas as
metodologias, os resultados da caracterizagdo e do cadastro ambiental, e as solugdes

selecionadas.

5.3.9.14. O Projeto de Execugdo devera ser apresentado contendo no minimo:

I diagrama unifilar constando os locais de bota-foras, empréstimos, jazidas, pedreiras e
passivos ambientais, amarrados aos marcos quilométricos, assinalando os pontos notaveis, tais

como: cidades, rios, mananciais e outros;

1. qguadro constando a relagdo das ocorréncias referidas a quilometragem da rodovia,

coordenadas geograficas, dimensdes, areas e processos utilizados na sua reabilitagdo; e
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Il Projetos de Recuperagdo Ambiental com desenhos especificos das solugdes para

fa

tratamento ambiental de areas de uso e problemas cadastrados.

Projeto Bésico de Paisagismo

5.3.9.15. O Projeto Basico de Paisagismo compreende a identificagdo das areas a serem
submetidas a tratamento paisagistico, e a selegdo das espécies vegetais a serem propostas para

este tratamento. Nesta fase o Projeto de Paisagismo constara de:

a. Levantamento de recursos paisagisticos para identificar, preservar e melhorar os
principais valores naturais, de acordo com as recomendag¢des contidas nos relatérios

ambientais;

b. Cadastro pedolégico e vegetal das faixas ao longo dos tracados escolhidos,
compreendendo ervas, arbustos e arvores, com indicagdo das espécies mais adequadas a

protecdo vegetal do corpo estradal;

c. Indicacdo das fontes de aquisicdo das espécies vegetais, quantidades disponiveis,

épocas de plantio e distancias de transporte;

d. Pesquisa e descrigdo das caracteristicas dos recursos paisagisticos das alternativas

selecionadas, referidas ao estaqueamento topografico;

e. Indicagdo de areas de jazidas de materiais e escavagdes de empréstimos;

f. Diagndstico das necessidades de apoio ao usudrio e indicagdo do programa a ser

desenvolvido na fase de projeto;

g. Desenvolvimento de anteprojetos especiais de urbanizagao;

h. Esbogo dos projetos arquitetonicos de pragas, mirantes, belvederes, instalagGes e obras
civis para apoio operacional aos servigos de transporte de passageiros e usudarios, presentes na

faixa de dominio;

i. Arborizagdo paisagistica, dando preferéncia as espécies regionais, ja aclimatadas;

j. Tratamentos especiais;
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k. Estimativa de quantidades e custos

Fase de Projeto Executivo

5.3.9.16. Esta fase compreende o conjunto dos elementos necessdrios e
suficientes a execugdo completa dos servigos e obras destinados a mitigagdo dos impactos e
erradicagdo dos problemas identificados nas fases anteriores do projeto, cujos resultados
deverdo ser apresentados no Relatério Final de Avaliagdo Ambiental - RFAA e no Projeto de

Execugdo.

5.3.9.16.1. Nesta fase também deverd ser realizado o detalhamento das solugGes

propostas para atendimento dos requisitos da licenga ambiental do empreendimento.

5.3.9.17. Deverdo integrar o RFAA: um capitulo referente a memdria justificativa
e de cdlculo dos requisitos ambientais, bem como um capitulo referente a recuperagao das areas

degradadas.

5.3.9.17.1 O capitulo referente as memodrias justificativa e de calculo dos Requisitos
Ambientais do Projeto de Engenharia Rodovidria devera apresentar o seguinte conteudo

minimo:

I qguadro comparativo dos servicos e quantidades entre as fases de projeto basico e

projeto executivo, contendo ainda as devidas justificativas, para eventuais alteragoes;

1. croquis dos passivos ambientais e das areas de uso das obras, com as dimensdes
cadastradas em campo e que consolidem o célculo de quantidades para os servigos de

recuperagao;

I, notas de servigo;

V. demonstrativos das quantidades envolvidas (Quadro Resumo de

Quantidades), com os respectivos memoriais de calculo, orcamentos de implantagdo e Plano de

Execucgdo das Obras, €;

V. justificativas técnicas das solugdes adotadas.

5.3.9.18. O capitulo referente a recuperagdo das areas degradadas classificadas como
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passivos ambientais e das dreas afetadas durante a execugdo das obras devera constar na versao

ST

final do material ja apresentado na Fase de Projeto Basico, devendo contemplar ainda as
metodologias, os resultados da caracterizagdo e do cadastro ambiental, bem como as solugdes

selecionadas.

5.3.9.19. Deverdo ser observadas as especificagdes e normativos gerais do DNIT, da
Marinha do Brasil, da Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario - ANTAQ, da Agéncia Nacional

de Aguas - ANA, bem como da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
O Projeto de Execugdo devera ser apresentado contendo no minimo:

. notas de servigco (quadro contendo quantidades, unidades, tipos de servigo, relacdo das
ocorréncias, referéncias a quilometragem da rodovia ou ao estaqueamento, coordenadas
geograficas, dimensdes e dreas, processos utilizados na reabilitagdo e especificagdes de servigo

do DNIT, particulares e complementares); e

1. diagrama unifilar, com identificacdo de todos as areas cadastradas, inclusive as areas
legalmente protegidas, transposi¢des de areas urbanas, rios, riachos e eventuais mananciais
objeto de captagdo para consumo humano, bem como outros interferentes e a localizagdo de

todos os passivos ambientais e areas de uso das obras.

5.3.9.20. Os projetos elaborados visando a erradicagdo de problemas, tais como erosGes

e instabilidade de taludes, deverdo ser incluidos em cada uma das suas respectivas disciplinas.
5.3.10. DETALHAMENTO DOS SERVICOS DE GEOPROCESSAMENTO

5.3.10.1. Para a execugdo dos servicos de Geoprocessamento, a Contratada devera

atender aos seguintes itens:

Desenvolver mapas, dados espaciais seguindo o padrdo da Infraestrutura Nacional de

Dados Espaciais (INDE) e adequando aos Sistemas de Geoprocessamentos da Contratante.

O conjunto de informagdes relacionadas aos dados espaciais devera ser apresentado

e disponibilizado a Contratante em seu formato nativo (SHP, DGN, DWG, DXF, etc.)

agrupados em planilhas funcionais que permitam um tratamento futuro.

Tanto os metadados quanto o dicionario de dados deverdo ser elaborados de acordo
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com o padrdo utilizado pela Contratante, o qual devera ser consultado previamente pela

fa

Contratada.

O georreferenciamento dos arquivos matriciais e vetoriais devera estar corretamente
vinculado ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) referenciados ao Datum oficial SIRGAS

2000.

Os mapas vetoriais deverdo ser entregues nos formatos CAD (DGN, DWG e DXF), em
ambiente SIG (.shp) e, obrigatoriamente, em Geodatabasel8 (.gdb), contendo os niveis de
informagdo separados de acordo com a natureza tematica e em conformidade com a

Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

Todas as feigdes do terreno, representadas como pontos, linhas ou poligonos, deverao
ser digitalizadas de forma a manter a verdadeira caracteristica do dado mapeado, as
propriedades de projecdo e escala. Os elementos do terreno devem ser representados
fielmente, ou seja, ndo poderdo ser deslocados para efeito da criagdo dos mapas. A base
cartografica devera obedecer aos padrdes estabelecidos pelos 6rgdos de produgdo
cartografica nacional, Normas e Especificagdes Técnicas do CONCAR, orienta¢Ses do IBAMA

e outros entes publicos relacionados a elaboragdo dos variados produtos.

Todos os poligonos deverdo estar fechados e perfeitamente conectados, inclusive nos
arquivos CAD, permitindo a identificagdo das topologias, evitando-se, assim, falhas ou
sobreposi¢cdes que prejudiquem a continuidade dos elementos lineares e seus respectivos

nos.

Todas as dreas do empreendimento e elementos graficos apresentados no meio digital
deverdo possuir entrada na legenda. Na quantificacdo das areas (reserva legal, area aberta,
area remanescente, drea explorada, etc.), ndo devera ser subtraido (no vetor) o valor das
areas de preservagdo permanente. Adotar padrdo de legenda vigente segundo normas do

CONCAR, IBGE e DSG/EB.

Todas as informagdes descritivas que, no trabalho em questdo, estiverem relacionadas

com alguma representagdo cartografica, deverdo ser entregues na forma de bancos de

dados no formato. gdb. O diciondrio de dados deverd trazer todas as informagGes

necessarias para o correto entendimento dos mesmos, observando-se atentamente o
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padrdo de nomenclatura adotada e a manutengdo deste em todos os documentos

fa

produzidos.

Todos os Estudos Cartograficos devem obedecer a legislagdo cartografica vigente e em
especial o Decreto lei 6.666 de 27/11/2008 que institui a Infraestrutura Nacional de Dados
Geoespaciais (INDE), bem como os padrGes e normas técnicas em cartografia adotadas,

propostas e referendadas pela CONCAR - Comissao Nacional de Cartografia.

As cartas vetoriais deverdo ser entregues nos formatos passiveis de exportagdo para
ambiente SIG ou compativeis com padrdo OpenGIS. Imagens georreferenciadas deverdo ser
entregues em formato GEOTIFF, sempre com a sua resolugdo radiométrica original e

comprimida para no minimo 8bits.

Quando apresentados, arquivos em formato CAD deverdo apresentar niveis de

informagdo de acordo com a natureza tematica (rios, estradas, limites, etc.).

Os atributos relacionados a cada elemento grafico que ndo puderem ser identificados
através de niveis de informagdo deverdo ser armazenados em bancos de dados, planilhas

ou formatos compativeis.

As feicGes cartograficas apresentadas deverdo estar consistidas quanto a sua topologia

e toponimia.

A escala devera ser condicionada ao tipo de tema a ser representado. Fontes distintas
de cartas com diferentes escalas devem ser compatibilizadas em uma unica escala e
apresentadas juntamente com relatério do método de transformagdo aplicado para

compatibilizagdo de escalas distintas.

A Contratada devera recolher a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
profissional devidamente habilitado pelo do profissional devidamente habilitado pelo

conselho de classe para confecgdo e manipulagdo de produtos Cartogréficos.

Os dados espaciais elaborados (.gdb, .shp, etc.) devem conter, além dos campos

pertinentes, outros dois campos adicionais, onde serdo informados o CPF e o numero do

conselho de classe do profissional que gerou a informagdo cartografica.
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Os arquivos digitais dos dados espaciais deverdo ser entregues em midia digital, nas

ST

extensdes. dgn, .dwg, .dxf, .shp, .gdb, etc. Ndo serdo aceitos, em hipdtese alguma, produtos

cartograficos entregues apenas em formato PDF.

As imagens digitais devem ser entregues em imagens brutas (com todos os seus
arquivos originais e informagdes de suas corregées geométricas) e mosaicos ortorretificados

formato GEOTIFF (no Datum oficial SIRGAS 2000) incorporadas ao Geodatabase (.gdb).

As cartas tematicas produzidas devem ser incorporadas em um .gdb e em pastas do
Windows Explorer, usando o Datum SIRGAS 2000. Estas Cartas deverdo ser elaboradas a
partir de um Sistema de Informagdo Geografica (SIG), como ArcGis ou similar, entregues em

conformidade com o Decreto lei 6.666, de 27 de novembro de 2008, que define a INDE.

5.3.11. PROJETO DE GEOMETRIA

Apresentacgdo da Disciplina

5.3.11.1. Projeto Geométrico é a fase do projeto de estradas que estuda as diversas
caracteristicas geométricas do tragado, principalmente em fungdo das leis do movimento, das
caracteristicas de operagdo dos veiculos, da reagdo dos motoristas, do volume de trafego, da

seguranga e da eficiéncia das estradas.

Entregaveis

5.3.11.2. O escopo estabelecido pelos documentos normativos do DNIT esta listado a

seguir:

Fase de Projeto Basico

Devem constar, no Projeto Basico, todos os itens a seguir:

5.3.11.3. Memodria descritiva e justificativa do projeto elaborado; ———
5.3.11.4. Quadro de caracteristicas técnicas e operacionais; —
5.3.11.5. Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessdrio para melhor —

visualizagdo do projeto, contendo:

Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indicagdo das estacas
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correspondente a quilémetros inteiros e a centenas de metros;

ST

Indicagdo dos azimutes dos alinhamentos;
Composigao de curvas horizontais; Elementos cadastrais;

Intersegdes: devem ser apresentadas em escala maior, de forma que se possa
representar todos os elementos notaveis do dispositivo. A escala mais usual é de 1/500,
embora, para interse¢bes em dois niveis, possa ser conveniente escala de 1/1000. Em
interse¢des urbanas, pode ser necessério escala de 1/200;

Pontes com nomes dos cursos d’dgua que atravessam a rodovia e viadutos;
Bueiros com as devidas esconsidades e os comprimentos;
Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos;
Projegdo dos offsets da rodovia e dos taludes de corte e aterro;
Curvas de nivel do terreno topografico;
Malha de coordenadas;
Interferéncias com instalagées (luz, 4gua, esgoto, fibra odtica, etc.);
Faixa de dominio; e
Acessos e terceiras faixas.
5.3.11.6. Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V), contendo:
Sondagens e classificagdo dos solos apresentada no perfil geotécnico;
Eixo da rodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide de projeto;
Composigdo de curvas verticais e pontos notaveis;
Rampas e suas declividades;
Pontes e viadutos; e
Bueiros.

5.3.11.7. Secbes transversais tipicas com as devidas declividades de pistas e taludes de
acordo com o tipo de material escavado;

5.3.11.8. Fluxograma do trafego;
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5.3.11.9. Interferéncias com instalagdes (luz, 4gua, esgoto etc.);

5.3.11.10. Relatério de curvas do projeto: quadro de curvas horizontais e quadro de curvas
verticais; e

5.3.11.11. ConvengdGes adotadas.
5.3.11.12. Fase de Projeto Executivo

5.3.11.13. Devem constar, no Projeto Executivo, todos os itens do Projeto Basico, com maior
grau de detalhamento.

5.3.11.14. Texto contendo memodria justificativa completa;
5.3.11.15. Grafico de superelevagdo e de superlargura (pista e acostamento);

8.3.11.16. Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessario para melhor
visualizagdo do projeto, contendo:

Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indicagdo das estacas
correspondente a quildmetros inteiros e a centenas de metros;

Indicagdo dos azimutes dos alinhamentos;
Composicao de curvas horizontais;
Elementos cadastrais;

Intersegdes: devem ser apresentadas em escala maior, de forma que se possa
representar todos os elementos notdveis do dispositivo. A escala mais usual é de 1:500,
embora, para interse¢des em dois niveis, possa ser conveniente escala de 1:1000. Em
intersecdes urbanas, pode ser necesséria escala de 1/200;

Pontes com nomes dos cursos d’agua que atravessam a rodovia e viadutos;
Bueiros com as devidas esconsidades e os comprimentos;

Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos;

Projec¢do dos offsets da rodovia e dos taludes de corte e aterro;

Curvas de nivel do terreno topogréfico (equidistancia de 1,00 m); Malha de
coordenadas;

Interferéncias com instalagdes (luz, agua, esgoto, fibra ética, etc.); Faixa de dominio; e

Acessos e terceiras faixas.
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5.3.11.17. Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V), contendo:

Sondagem e classificagdo dos solos apresentada no perfil geotécnico;

Eixo da rodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide de projeto;

Composigdo de curvas verticais e pontos notaveis, rampas e suas declividades;

Pontes e viadutos; e

Bueiros

5.3.11.18. Segdes transversais do projeto, nas escalas 1:200 ou 1:100, contendo as se¢Ges do

terreno, os taludes de corte e as saias de aterro;

5.3.11.19. Se¢Bes em curvas: mostrar a distribui¢cdo da superlargura e de superelevagdo ao longo

das concordancias das curvas horizontais;

5.3.11.20. Detalhamento dos elementos especiais de projeto: retorno; acessos; terceiras faixas

de trafego; tapers de aceleragdo e desaceleragdo e demais elementos;

5.3.11.21. Fluxograma do trafego;

5.3.11.22. Interferéncias com instalagées (luz, agua, esgoto etc.);

5.3.11.23. Relatdrio de curvas do projeto: quadro de curvas horizontais e quadro de curvas

verticais; e

5.3.11.24. Convengdes adotadas.

EspecificagGes Técnicas

5.3.11.25. De maneira geral, estas especificagdes devem ser consideradas para todos os

tipos de intervengdes, devendo ser observada a sua aplicabilidade de acordo com o projeto.

Fase de Projeto Basico

A apresentacdo do Projeto Geométrico deverd atender aos preceitos das citadas
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Instrugdes de Servigo, e este devera ser composto por todos os documentos previstos no item

fa

"Entregaveis" desta disciplina, devendo ainda considerar as especificagdes a seguir:
Caracteristicas geométricas em planta:

5.3.11.26. Indicar com hachuras as areas de solugdes particulares, como areas de

substituicdo de subleito, reaterro, rebaixo no corte em rocha, entre outras.

5.3.11.27. O eixo da via projetada deve ser apresentado nos croquis em posi¢ao horizontal,
com as estacas em ordem crescente (da esquerda para a direita), espagadas a cada 20 (vinte) m,
identificando-se as estacas correspondentes aos quilémetros inteiros, as centenas de metros,
assim como as estacas correspondentes ao inicio e término das Obras de Arte Especiais (ponte,

viaduto, etc.).

5.3.11.28. Nas vias de larguras diferentes, mas uniformes, as dimensdes devem ser dadas
no inicio e término de cada trecho, sendo que, nos casos em que trechos de largura constante
abranjam toda a prancha, essa largura deve ser anotada nos lados direito e esquerdo da

prancha. Deve-se fornecer os raios de todas as curvas, inclusive narizes.

5.3.11.29. No projeto em perfil, além da representagdo da linha do terreno e do greide de

pavimentagdo no eixo da plataforma, deve constar também o greide de terraplenagem.

5.3.11.30. Relatério de curvas horizontais do projeto em tabela Unica, ndo excluindo as

tabelas apresentadas no Projeto Planialtimétrico, contendo:
Identificagdo/numero da curva;
Raio da curva circular (m);
Angulo central correspondente a curva circular;
Diregdo da curva (direita ou esquerda);

Comprimento de transigdo/espiral (Lc);

Comprimento da tangente externa (Ts);

Desenvolvimento da curva circular (m);
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Estacas dos pontos notaveis: ponto de intersegdo (PI); ponto de curva (PC)/tangente-

ST

espiral (TS); espiral-curva (SC); curva-cspiral (CS); ponto de tangente (PT)/espiral-tangente

(ST); e

Coordenadas dos pontos notaveis.

5.3.11.31. Relatério de curvas verticais do projeto em tabela Unica contendo, no minimo:

Estaca dos pontos notaveis: ponto de curva vertical (PCV); ponto de intersegdo vertical

(PIV); ponto de tangente vertical (PTV).

Cota dos pontos notdveis (PCV, PIV e PTV); Inclinagdo das rampas (%);

Desenvolvimento da curva (comprimento da concordancia);

Flecha ou ordenada maxima da parabola (m); e

Parametro de curvatura da parabola (m/%).

Fase de Projeto Executivo

Para a elaboragdo do Projeto Executivo, devem ser empregadas as mesmas
recomendacdes e os parametros estabelecidos na Fase de Projeto Basico. A diferenca entre as
duas etapas é o grau de detalhamento. Nesta fase, o principal objetivo é apresentar todos os

elementos e as informagdes necessarias para a execugao da obra.

No Projeto Geométrico nesta fase, deverdo constar plantas e perfis dos Projetos
Planimétricos, segOes transversais tipicas da plataforma, bem como detalhes dos projetos

especiais (interseg¢des, retornos e acessos).

8.3.11.32. SecBes Transversais do Projeto

O dimensionamento da segdo transversal e de todos os seus elementos devem ser
realizados conforme orientagGes do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais —

DNER, item 5.7.

8.3.11.33. Nas sec¢des transversais do projeto, apresentadas em arquivo digital, deverd

constar:
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Representagdo do terreno; divisdo das pistas de rolamento com as camadas de

ST

pavimentagdo; acostamento;

Drenagem: nos aterros, representacdo de ombreira com 50 (cinquenta) cm de

afastamento do limite da drenagem;

Offsets;

Inclinagdes do talude em proporgdo e os demais em porcentagem;

No encontro de outra via, representacdo da se¢do estendendo-se até a

via adjacente, inclusive até a area de nariz;

Hachura de aterro e/ou corte, com suas respectivas areas,

diferenciando-se também as camadas de aterro (corpo de aterroe a

camada final);

Linhas de grade com cotas e afastamentos; e

Quando necessario, apresentar as se¢bes de escalonamento, do

rebaixo, da substituicdo do subleito, entre outras situagdes particulares.

5.3.11.34. Grafico de Superelevagao

Apresentar grafico de superelevagdo similar ao do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias

Rurais — DNER/IPR-706/1999, Figura 5.4.5.2a, indicando a inclinagdo da pista e do acostamento.

5.3.11.35. Desenhos

Os desenhos devem ser organizados nas pranchas de forma ldgica, e os detalhes/cortes
devem ser indicados nos desenhos principais. Nesse sentido, para adogdo de escalas,

formatacdo etc., consultar o Normativo 125/2010 — PAD.

Em complementagdo ao normativo, os desenhos devem manter um padrdo de fonte,

sendo que, para os titulos, deve-se adotar tamanho 2 (duas) vezes maior que o texto dos
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cortes, utilizar fontes de, no minimo, 2,5 mm e evitar a sobreposi¢do de textos e hachuras,

priorizando uma leitura de projeto adequada.

Os desenhos devem ser organizados nas pranchas de forma ldgica, e os detalhes/cortes

devem ser indicados de forma a esclarecer a leitura do projeto.

Referencial Técnico

5.3.11.36. O Quadro 15 apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser

considerado na elaboragdo do projeto.

Quadro 15 - Referencial técnico do Projeto Geométrico

REFERENCIA FONTE

Elaboragdo de Desenhos para Apresentagdo de
Projetos e para Documentos

DNIT

125/ DNIT/125/2010 - PAD

- PAD

Manual de Projetos Geométricos de Rodovias

Rurais
DNER/IPR- 706-1999

Manual de Projeto de Interse¢des

DNIT/IPR- 718-2005

Instrugdo de Servigo n2 208 DNIT/IPR- 726-2006
Instrugdo de Servigo n2 241 DNIT/IPR- 726-2006
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Instrugdo de Servigo n2 207 DNIT/IPR- 726-2006
Instrugdo de Servigco n2 234 DNIT/IPR- 726-2006
Manual de Projeto Geométrico de Travessias
Urbanas

DNIT/IPR- 740-2010

Instrugdo de Servico n2 213 DNIT/IPR- 726-2006
5.3.12. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Apresentagdo da Disciplina

5.3.12.1. A terraplenagem consiste em um conjunto de operagdes de escavagdo, de
carga, de transporte, de descarga e de compacta¢do dos solos aplicadas na construgdo de

aterros e cortes, dando a superficie do terreno a forma projetada para construgdo de rodovias.

5.3.12.2. O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a determinagdo dos quantitativos
de servigos de terraplenagem, a determinagdo dos locais de empréstimos e bota-foras, a
caracterizagdo precisa, em termos de todos os parametros geotécnicos dos materiais a serem

utilizados, e a apresentagdo de quadros de distribui¢do e orientagdo do movimento de terra.

Entregéveis

5.3.12.3. A projetista devera atender aos escopos estabelecidos pelos documentos

normativos do DNIT. Esses conteldos estdo listados a seguir.

Fase de Projeto Basico

Membdria descritiva e justificativa do projeto elaborado — textos, graficos e quadros;

Plano basico de execugdo das obras;

Cdlculo de cubagdo do movimento de terra com a classificagdo dos materiais escavados;
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Perfil geotécnico indicando a constituicdo do terreno;

Representagdo grafica das se¢Ges transversais-tipo, em corte e em aterro, com

indicagdo das inclinagdes dos taludes;

Planilhas de movimento de terra;

Planta geral com a situagdo dos empréstimos e bota-foras;

SegOes transversais de terraplenagem com indicagdo das inclinagdes dos taludes e da

plataforma por estaca;

Conformacgdo dos taludes de corte e aterros;

Demais plantas que elucidem a concepg¢ao do projeto; e Notas de Servigo.

Fase de Projeto Executivo

Na fase executiva, devem ser entregues os mesmos conteudos da fase basica, incluindo,

também, os itens a seguir:

Plantas dos locais de empréstimos e bota-foras;

Diagrama da distribuicdo de terraplenagem;

Demais desenhos que elucidem o projeto; e

Plano de fogo.

EspecificagcGes Técnicas

5.3.12.4. As especificagdes técnicas do Projeto de Terraplenagem sdo as mesmas para a
fase basica e para a fase executiva. Essas especificagGes devem ser atendidas conforme descrito

a seguir.

5.3.12.5. O detalhamento do Projeto de Terraplenagem deverd ser desenvolvido de

acordo com os parametros definidos nos Estudos Geotécnicos e Hidroldgicos e no Projeto

Geométrico. Além disso, devem ser atendidas as especificagdes contidas nos documentos

técnicos apresentados no "Referencial Técnico" desta disciplina e, também, as especificagdes
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técnicas a seguir.
5.3.12.6. Este estudo devera avaliar, cuidadosamente, as alternativas que se apresentem

guanto a movimentagdo dos volumes de terraplenagem, de modo a ajustar, entre outras, as

necessidades de empréstimos e bota-foras com disponibilidade de areas para tal.

5.3.12.7. Para a validagdo das planilhas de movimentagdo de terra, é necessdria a
apresentagdo, em conjunto, dos célculos de volume (cubagdo) e do perfil geotécnico indicando

a constituicdo do aterro.

5.3.12.8. A projetista deve apresentar um comparativo das solugdes de terraplenagem,

demonstrando qual solugdo é mais vantajosa para o projeto.

5.3.12.9. Caso os materiais disponiveis para empréstimo tenham DMT maiores que 5 km,
a empresa projetista deverd apresentar documento oficial do DER/PB atestando serem aqueles

os Unicos materiais existentes passiveis de uso.

5.3.12.10. Nos casos de necessidade de plano de fogo, a projetista deve apresentar no projeto
os seguintes itens, devendo também observar o que é disposto no Manual de Implantagdo

Béasica de Rodovia DNIT-IPR-742-2010 e DNIT 106/2009-ES:
Volume de rocha a ser detonado (escavado);

Plano de perfuragdo, contendo representagdo grafica da malha de perfuragao,

indicagdo de profundidade de perfuragéo, inclinagdo dos furos.
Indicagdo da carga de fundo e carga de coluna;
Detalhamento de equipamento e mao de obra;
EspecificagGes técnicas e quantidade de explosivos, com o consumo de explosivos;
Representagdo grafica de ligagGes entre os furos com a sequéncia de fogo.

5.3.12.11. Para casos em que existam Areas de Preservacdo Permanente (APP), bem como

Unidades de Conservagdo e Protecdo, a projetista deve realizar os procedimentos necessarios

para obtengdo das respectivas autorizagdes junto aos 6rgdaos competentes.
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5.3.12.12. Para aterros em rocha, a rocha deve ser depositada em camadas cuja espessura

nao deve ultrapassar 0,75 m, sendo que, para os 2,00 m finais do corpo de aterro, devem ser
executados em camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura. Para as camadas finais, a

espessura ndo deve ultrapassar as especificagdes contidas na Norma DNIT 108/2009-ES.

5.3.12.13. Os fatores de empolamento e de homogeneizagdo devem ser adotados
conforme metodologia contida no Manual de Implantagdo Basica de Rodovia DNIT/IPR-742-
2010 e no Sistema de Custos Referenciais de Obras do DNIT no Manual de Custos de

Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos — Contetido 01 — Terraplenagem.

5.3.12.14. Em se verificando a existéncia de solos moles, o projeto de aterro deve
apresentar a memoria de célculo contendo a metodologia adotada e os pardmetros adotados
que corroborem a solugdo escolhida, conforme instruido na DNER-PRO 381/98 e na Norma DNIT

108/2009-ES.

5.3.12.15. Para as disposi¢des de bota-fora, deve-se levar em conta o que as orientagdes
dos normativos DNIT 070-2006-PRO — Condicionantes ambientais das areas de uso de obras —
Procedimento, DNIT-IPR-726-2006 — Diretrizes basicas para elaboragdo de estudos e projetos
rodoviarios: escopos basicos/instrugdes de servigo, DNIT 108/2009-ES, Manual de Implantag&o

Basica de Rodovia — DNIT-IPR- 742-2010.

5.3.12.16. A identificagdo dos volumes de material de 12, 22 e 32 categorias deve ser
definida conforme o instruido na Norma DNIT 106/2009-ES e DNIT 104/2009-ES, devendo ser

apresentadas as especificagGes técnicas e metodologias utilizadas pela projetista.

5.3.12.17. No caso de aterros-barragens, deve ser apresentado um projeto de engenharia
especifico, conforme instruido na Norma DNIT 108/2009-ES, em consonancia com as diretrizes

apontadas na bibliografia existente.

Referencial Técnico

5.3.12.18. O Quadro a seguir apresenta o referencial técnico especifico da disciplina, a ser

considerado na elaboragdo do projeto.

REFERENCIA FONTE
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Manual de Custos de Infraestrutura de | DNIT- SICRO- 2017
Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos —
Conteudo 01 — Terraplenagem

IS-209 — Projeto de Terraplenagem DNIT/IPR- 726-2006

IS-206 — Estudos Geotécnicos

Condicionantes ambientais das areas de uso | DNIT/IPR-726-2006
de obras — Procedimento

Manual Basico de Implantagdo de Rodovia DNIT-IPR-742-2010

Terraplenagem — Servigos preliminares DNIT-104-2009-ES
Terraplenagem — Caminhos de servigo DNIT-105-2009-ES
Terraplenagem — Cortes DNIT-106-2009-ES
Terraplenagem — Empréstimos DNIT-107-2009-ES
Terraplenagem — Aterros DNIT-108-2009-ES

Projeto de aterros sobre solos moles para | DNER-PRO 381/98
obras vidrias

Projeto Geotécnico ABNT-NBR-8044-2018

5.3.13. PROJETO DE PAVIMENTACAO

5.3.13.1. A contratada devera avaliar solugées ndo convencionais, a fim de aumentar a
durabilidade, resisténcia e desempenho do pavimento adotado. Essa concepgdo devera ser

econdmica e tecnicamente detalhada para melhor decis3do.

5.3.13.2. Para o pavimento novo, a definigdo da solugdo devera estar vinculada a
alternativa dos materiais existentes na regido deste empreendimento, obedecendo as condigdes

funcionais e estruturais, sendo que a solugdo estrutural deverd ser concebida a luz do

dimensionamento definido através de andlise mecanistica-empirica com a utilizagdo de

Software especifico para a respectiva andlise, em conjunto com os ensaios convencionais e

especiais necessarios, incluindo ensaios de caracterizagdo e de capacidade de suporte, além de
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ensaios para determinagdo de Mddulo de Resiliéncia dos materiais a serem utilizados nas
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camadas, e dos ensaios de fadiga de camadas asfalticas e cimentadas que porventura possam
ser definidas como solugGes estruturais, em conjunto com ensaios de deformagdo permanente

dos materiais.

5.3.13.3. Poderdo ser utilizadas misturas de solos, solos estabilizados quimicamente,
materiais pétreos ou misturas de solos quando empregados na camada de sub-base e base do
pavimento, desde que apresentem os ensaios em conformidade com os normativos a serem

apresentados neste Atos Preparatorios.

5.3.13.4. Deverdo ser indicados os principais fornecedores de materiais betuminosos,
conforme a solugdo adotada, a fim de criar alternativas de fornecimento, considerando a

envergadura do empreendimento em questdo.

5.3.14. PROJETO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM

5.3.14.1. Para os locais que demandarem a implantagdo de dispositivos de drenagem e
OAC, a Contratada devera realizar o correto dimensionamento das obras, além de apresentar

solugBes técnicas e economicamente vidveis que garantam a estabilidade da rodovia.

5.3.15. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Apresentagdo da Disciplina

5.3.15.1. O Projeto de Obras Complementares compreende dispositivos de contengdo
viaria, cercas, mata-burros, porteiras, calgadas, abrigos para passageiros (parada de 6nibus),
lombadas fisicas, telas de vedagdo e antiofuscantes e outros dispositivos que podem
complementar os demais projetos. Cabe informar que, no caso da intervengdo do tipo
restauracgdo, a substituicdo ou os reparos dos dispositivos de contengdo vidria e de cercas de

delimitagdo estdo inclusos.

Entregéveis

5.3.15.2. A projetista devera atender aos escopos estabelecidos pelos documentos

normativos do DNIT. Esses conteudos estdo listados a seguir.

Fase de Projeto Basico
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5.3.15.3. Vistoria e levantamento dos dispositivos de Obras Complementares da pista

existente (para restauragdo e duplicagdo);

5.3.15.4. Concepgdo do Projeto de Obras Complementares;

5.3.15.5. Plantas dos projetos-tipo contendo detalhes de colocagdo dos dispositivos e
elementos;

5.3.15.6. Planta geral da localizagdo das Obras Complementares.

Fase de Projeto Executivo

5.3.15.7. Detalhamento dos elementos e dispositivos de Obras Complementares;
5.3.15.8. Projetos-tipo contendo detalhes de instalagdo e de fixagdo;

5.3.15.9. Notas de Servico;

5.3.15.10. Memodria descritiva e justificativa

EspecificacSes Técnicas

5.3.15.11. O Projeto de Obras Complementares deve seguir as orientagdes estabelecidas
pelas normas vigentes do DNIT. Devem ser atendidas as especificagGes técnicas conforme
descrito a seguir. Essas especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos

como a forma de apresentagdo do projeto.

Fase de Projeto Basico e Projeto Executivo

5.3.15.12. Apresentacdo dos elementos e dispositivos de Obras Complementares
contendo informagdes, como localizagdo georreferenciada, projeto-tipo e tamanho de cercas,
barreiras, defensas, calgadas, mata-burros, porteiras, telas de vedagdo e antiofuscantes e

lombada fisica e abrigo para passageiros (parada de 6nibus).

5.3.15.13. Os projetos devem conter elementos construtivos (como, por exemplo, FCK do

concreto, CA do ago e etc.), detalhes de montagem e detalhes dos suportes e das fixagGes.

5.3.15.14. As dimensoes, o posicionamento em relagdo a via e a memdria de calculo dos
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elementos devem ser indicados de acordo com o determinado em normas apresentadas no

ST

referencial técnico desta disciplina.

5.3.15.15. No caso das cercas, deve-se apresentar as dimensdes e a armagdo dos mourdes
de suporte, dos esticadores e das escoras com os requisitos de um projeto-tipo, indicando os
espagamentos entre os mourdes de suporte e entre os mourdes esticados. Também, deve-se

apresentar a quantidade de fios de arame e o espagamento entre eles.

5.3.15.16. O projeto de calgadas para pedestres deve atender a NBR-9050-2015 para

garantir a acessibilidade e a fluidez necessarias para a seguranga e o conforto dos usuarios.

5.3.15.17. A localizagdo georreferenciada dos dispositivos das Obras Complementares
devera ser langada sobre os desenhos do Projeto Geométrico, inclusive com a indicagdo da

localizagdo de cortes e aterros, atentando-se para a apresentagdo de um desenho legivel.

5.3.15.18. O Projeto de Obras Complementares devera ser apresentado na mesma planta

do Projeto de Sinalizagao.

5.3.15.19. Devem ser apresentadas as Notas de Servigo (seguindo o estagueamento

crescente da rodovia) compatibilizadas com o quadro de quantidades e com o quadro-resumo.

5.3.15.20. O indice para determinagdo da necessidade de colocagdo das contengbes

laterais devera ser determinado segundo o item 4.2 da NBR 15486:2016.

5.3.15.21. As condigGes para os dispositivos de contengdo pontual deverdo atender ao

disposto no item 6 da NBR-15486:2016.

5.3.15.22. Deve-se projetar a transigdo dos dispositivos de contengdo conforme o item

4.2.9 da NBR 6971:2012 e o item 4.C do BR-Legal.

5.3.15.23. Deve-se indicar os terminais dos dispositivos de contengdo conforme o item 6

da NBR-15486:2016.

5.3.15.24. Os requisitos geométricos para contengbes em canteiros centrais deverao

atender ao disposto no item 4.8 da NBR-15486:2016.

Quadro 17 -. Referencial técnico do Projeto de Obras Complementares
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Manual de Projeto e Praticas Operacionais para | DNIT/IPR-741-2010
Seguranga nas Rodovias

Instrucdo Normativa n2 64/2021 — Dispde sobre critérios | IN n2 64/2021/DNIT SEDE
e procedimentos adotados no Programa Nacional de
Seguranga e Sinalizagdo Rodovidria — BRLEGAL e da
outras Providéncias.

Obras Complementares — Cercas de Arame Farpado — | DNIT/ES-099/2009
Especificagdo de Servigo

Seguranca no Trafego — Dispositivos de Contencgao Viaria | ABNT/NBR 15486:2016
— Diretrizes de Projeto e Ensaios de Impacto

Seguranca no Trafego — Barreiras de Concreto ABNT/NBR 14885:2016

Seguranga no Trafego — Defensas Metalicas — | ABNT/NBR 6971:2012
Implantagdo

Acessibilidade a Edificacdes, Mobilidrio, Espacos e | ABNT/NBR-9050:2015
Equipamentos Urbanos

Padrdes e Critérios para a Instalagdo de Ondulagdo | DENATRAN/Resolugdo n.2 600
Transversal (Lombada Fisica)

5.3.16. PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA
Apresentacgdo da Disciplina

5.3.16.1. Os Projetos de Sinalizagdo sdo orientados por normas que estabelecem critérios
e padr&es para os diversos tipos de sinalizagdo e tém o objetivo de garantir a seguranca e fluidez
do transito. Esse projeto é composto por sinalizagdo vertical, horizontal e semafdrica, que

devem estar em conformidade com o Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

5.3.16.2. O Projeto de Sinalizagdo estabelece os dispositivos de sinalizagdo ao longo dos

trechos rodoviarios, inclusive nos ramos, nas vias interceptadas e nas OAEs. O projeto considera,
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também, mensagens educativas e aquelas mensagens referentes a operagao da via.

ST

5.3.16.3. O projeto deve apresentar um resumo das caracteristicas estimadas do trafego,
a fim de identificar o percentual de acidentes para a rodovia, identificar os polos geradores de
trafego, a composigdo da frota, o volume diario médio e os pontos criticos, com a identificagdo
dos trechos de maior complexidade do projeto que carecem de tratamento em termos de

sinalizagdo e de dispositivos auxiliares.

Entregaveis

5.3.16.4. A projetista devera atender aos escopos estabelecidos pela 1S-215 — Projeto de

Sinalizagdo —, DNIT/IPR-726-2006. Esses conteldos estdo listados a seguir.

Fase de Projeto Basico

5.3.16.5. Cadastro, apds vistoria e levantamento, da sinalizagdo e dos dispositivos

horizontais, verticais e semaféricos da pista existente (para restauragdo e duplicagdo);

5.3.16.6. Concepcdo do Projeto de Sinalizagdo contento textos, quadros e graficos;
5.3.16.7. Planta de concepcgdo do projeto;
5.3.16.8. Notas de Servigo.

Fase de Projeto Executivo

5.3.16.9. Descrigdo do Projeto de Sinalizagdo;
5.3.16.10. Discriminagdo de todos os servigos e de todas as quantidades;
5.3.16.11. Planta contendo a localizagdo e os tipos dos dispositivos de sinalizagdo ao longo

das vias, das intersegdes e dos acessos em projeto;

5.3.612. Planta contendo detalhes estruturais de montagem e fixagdo de pérticos,

de placas, de sinais, de detalhes de sinalizagdo horizontal, etc.;

5.3.16.13. Projeto de cabeamento elétrico e de transmissdo de dados da sinalizagdo

dinamica abrangendo a planta baixa e o diagrama de ligagGes;Justificativa das solucOes

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba -DER/PB
Av.Min.José Américo de Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

DERPRC202401335V01

80

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 08/03/2024 - 14:23hs e

[DER91581] [SENHA] LUIZ FELIPE LIMA LINS em 08/03/2024 - 14:26hs.

Documento N°: 4588091.35421035-8165 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.35421035-8165 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

r“ . SECRETARIA DE ESTADO

= DA INFRAESTRUTURA E DOS
A J RECURSOS HIDRICOS

% GOVERNO
DA PARAIBA

indicadas;

5.3.16.14. Justificativa das solugdes indicativas;
5.3.16.15. Memoéria de célculo;

5.3.16.16. Memoaria descritiva;

5.3.16.17. Notas de Servigo.

EspecificagGes Técnicas — Implantagdo

5.3.16.18. Este projeto devera ser guiado pelas recomendagdes do Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito (Vols. | a IV), publicado pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN),
do Guia Pratico do BR-Legal, do Manual de Sinalizagdo Rodovidria (DNIT/IPR-743/2010) e do

Manual de Projeto e Préticas Operacionais para Seguranga nas Rodovias (DNIT/IPR-741/2010).

5.3.16.19. Caso sejam identificadas divergéncias entre as especificagdes contidas nos
manuais citados que possam originar prejuizos a circulagdo ou a seguranga vidria, devem ser

consideradas as premissas estabelecidas pela legislagao vigente, pelo CONTRAN e pelo BR-Legal.

Devem ser atendidas as especificagdes técnicas conforme descrito a seguir. Essas especificagdes
dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagdo do

projeto.

Fase de Projeto Basico

5.3.16.20. Nesta fase, sera realizada a determinagdo dos dispositivos de Sinalizagdo
Vertical, das marcas viarias de Sinalizagdo Horizontal e, quando houver necessidade, de
Sinalizagdo Semafdrica e dos Painéis de Mensagens Variaveis (PMV), além de uma estimativa de

suas quantidades.

5.3.15.21. A localizagdo dos elementos de sinalizagdo deve ser langada sobre os desenhos
do Projeto Geométrico, atentando-se para a apresentacdo de um desenho mais limpo (sem

curvas de nivel, por exemplo) e claro.

5.3.15.22. Cabe informar que o estaqueamento do Projeto de Sinalizagdo deverd ser

compativel com o estaqueamento do Projeto Geométrico e deve estar devidamente
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georreferenciado com pontos notaveis para facilitar sua locagdo em campo.
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Fase de Projeto Executivo

Nesta fase, deverdo ser desenvolvidas as seguintes atividades, considerando-se todos os

detalhamentos:

5.3.16.23. Solugdes adotadas nos aspectos de seguranga viaria;

5.3.16.24. Projeto de Sinalizagdo Horizontal das vias, das interse¢Ges, das OAEs e dos
acessos;

5.3.16.25. Projeto de Sinalizagdo Vertical das vias, das intersecGes, das OAEs e dos acessos;
5.3.16.26. Projeto de Sinalizagdo Horizontal e Vertical da fase de obras das vias conforme

Manual de Sinalizacdo de Obras de Emergéncias em Rodovias (DNIT/IPR- 738-2010);

5.3.16.27. Projeto de Sinalizagdo Semaférica e Painéis de Mensagens Variaveis (PMV).

Projeto de Sinalizagdo Horizontal

5.3.16.28. O Projeto de Sinalizagdo Horizontal deve ser apresentado de maneira legivel e
deve ser composto por marcas longitudinais, transversais e por inscricdes no pavimento,

complementado por dispositivos auxiliares de seguranga de transito.

5.3.16.29. Deverd conter as especificagbes de todos os materiais a empregar e servigos a
executar, bem como a apresentagdo de quadros com os quantitativos por tipo de dispositivo,

contendo as informagGes sobre material, localizagdo georreferenciada, servigos, etc.

Especificagdo do Material

5.3.16.30. Os projetos a serem desenvolvidos no DER/PB dos empreendimentos de
implantagdo e pavimentagdo, duplicagdo, adequagdo de capacidade e restauragdo devem seguir
as diretrizes de dimensionamento e as especificagbes de materiais constantes na Instrugdo

Normativa n2 17/DNIT SEDE, de 15 de agosto de 2022, que estabelece critérios e procedimentos

a serem utilizados na elaboragdo e atualizagdo de projetos, na contratagdo e na execugao do

novo Programa Nacional de Seguranga e Sinalizagdo Rodovidria - BR-LEGAL 2. Dessa forma, em

relagdo a Sinalizagdo Horizontal, o projeto devera atender as especificagdes de materiais
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constantes na mencionada Instrugdo.

Projeto de Sinalizagdo Vertical

5.3.16.31. O Projeto de Sinalizagdo Vertical deverd conter indicagdes, localizagdo,
dimensdes e tipos de suporte, abrangendo os seguintes tipos de placas: adverténcia,

regulamentagdo, indicagdo (localidades), orientagdo (servigos), educativas.

5.3.16.32. Além dos itens citados, deverd ser apresentado o tipo de suporte de cada placa,
isto é, se serdo suspensas em porticos, semiporticos ou postes (com bragos projetados ou nao)
e placas em colunas. Esses suportes deverdo ser adequadamente detalhados e dimensionados,
a fim de evitar o superdimensionamento ou o subdimensionamento. Deve-se considerar
detalhes, como tipo de fixagdo da placa no suporte, fundagdo do pdrtico e semipdrticos ou, se

for o caso, fixagdo em muretas centrais, laterais ou outros dispositivos.

5.3.16.33. Todas as placas deverdo ser diagramadas com o intuito de determinar

dimensdes e auxiliar no processo construtivo.

5.3.16.34. Devem ser informadas as alturas das letras (em fung¢do da velocidade da via) e

os tipos de caixa (maiuscula ou minuscula).

5.3.16.35. Substratos e suportes de fixagdo das placas deverao seguir as especificagées do
BR-Legal 2.
5.3.16.36. O projeto deve apresentar, para efeito de orgamento, quadro com os

quantitativos correspondente a cada tipo de placa a ser instalada, bem como o tipo de pelicula

refletiva, os suportes e a localizagdo georreferenciada de cada placa.

EspecificagGes Técnicas — Restauragdo

5.3.16.37. O Projeto de Sinalizagdo para a intervencdo do tipo Restauragdo devera atender
ao referencial técnico apresentado no item "Implantagdo”, e ainda devem ser atendidas as

especificagdes técnicas descritas a seguir.

5.3.16.38. Deverd ser apresentado cadastro, apés vistoria e levantamento da sinalizagdo

vertical, horizontal e semaférica presente na via que sera restaurada.
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5.3.16.39. No caso de necessidade de alteragdes na sinalizagdo horizontal, a projetista

devera indicar as solugGes para a remogao das marcagoes e dos dispositivos horizontais a fim de

guiar o fluxo de veiculos e prover a seguranga e o conforto para os usuarios.

5.3.16.40. No caso de necessidade de alterages na sinalizagdo vertical e semafdrica, a
projetista deverd indicar as solugdes para remogao, revitalizagdo, realocagdo ou substitui¢do das

placas existentes.

5.3.16.41. As placas que estiverem em bom estado de conservagdo deverdo ser

reimplantadas em local compativel com a nova conformagdo da via.

5.3.16.42. No caso de novas sinaliza¢gOes, devem ser observadas as mesmas especificagdes

técnicas do item de implantagdo desta disciplina.

Projeto de Sinalizagdo Nautica

5.3.16.43. A sinalizagdo nautica contribui para a seguranga e organizagdo da navegacdo, a
prevencdo da poluicdo dos canais e vias navegaveis e principalmente para a preservagao e

salvaguarda da vida humana no meio maritimo.

5.3.16.44. Para que o balizamento seja possivel sdo necessarios instrumentos como lanternas
de sinalizagdo, balizas nauticas (fixas e flutuantes), instalagbes como fardis, além de

equipamentos e softwares de posicionamento global via satélites.

5.3.16.45. As normas que regem o balizamento ndutico brasileiro sdo estabelecidas pela
Marinha do Brasil, através da NORMAM 17 disponibilizada pelo CAMR (Centro de Sinalizagdo
Nautica Almirante Moraes Rego) para uso e aplicagdo em todo territério nacional e demais aguas

jurisdicionais brasileiras.

5.3.16.46. Toda sinalizagdo deve abranger a extensdo da Ponte sobre o Rio Paraiba e da Ponte

sobre o Rio da Guia, atendendo todos os requisitos exigidos na NORMAM 17

Especificagdes Técnicas — Duplicagdo

5.3.16.47. O Projeto de Sinalizagdo para a intervengdo do tipo Duplicagdo deverd atender

as especificagBes técnicas constantes no item “Implantacdo” que se refere a pista a ser

implantada. A projetista devera indicar, também, as solu¢des a serem adotadas para a pista ja
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existente, conforme indicages do item de restauragdo desta disciplina.

Referencial Técnico

5.3.16.48. O Quadro abaixo apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser

considerado na elaboragdo do projeto.

Quadro 18 - Referencial técnico do Projeto de Sinalizagdo e seguranga viaria

Sinalizagdo Cicloviaria

REFERENCIA FONTE
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. 1) - [ CONTRAN - Volume I, 2022
Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. Il) - | CONTRAN - Volume Il, 2022
Sinalizagdo Vertical de Adverténcia
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. Ill) - | CONTRAN - Volume Ill, 2022
Sinalizagdo Vertical de Indicagdo
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. IV) - | CONTRAN - Volume IV, 2022
Sinalizagdo Horizontal
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. VI) - | CONTRAN - Volume VI, 2022
Dispositivos Auxiliares
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. VII) - | CONTRAN - Volume VII, 2022
Sinalizagdo Temporaria
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (Vol. VIIl) - | CONTRAN - Volume VIIl, 2022

IS-215 — Projeto de Sinalizagdo

DNIT/IPR- 726-2006

Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias em
Rodovias

DNIT/IPR- 738-2010

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT

DNIT/IPR- 743-2010

Manual de Projeto e Praticas Operacionais para
Segurancga nas Rodovias

DNIT/IPR-741-2010
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Instrugdo Normativa n2 17/DNIT SEDE - Novo Programa | IN N2 17/2022
Nacional de Seguranga e Sinalizagdo Rodoviaria — BR-
LEGAL 2

Sinalizagdo Horizontal Viaria - Plastico a frio a base de | ABNT NBR 15870:2016
resina metacrilicas reativas - Fornecimento e Aplicagdo

Sinalizagdo Horizontal Viaria - Termoplastico alto-relevo | ABNT NBR 15543:2015
aplicado pelo processo de extrusdo mecanica

5.3.17. PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Especificagcdes Técnicas para Projeto de Pontes e Viadutos

Apresentac¢do da Disciplina

5.3.17.1. As Obras de Arte Especiais (OAEs) rodoviarias sdo estruturas que tém por
objetivo a transposi¢do de obstaculos que cruzam a rodovia, como rios, estradas e ferrovias.
Essas estruturas podem ter grande variagdo, ndo se enquadrando, portanto, em um projeto-

tipo.

5.3.17.2. Na fase basica, considerando-se os elementos topograficos, hidrolégicos,
geotécnicos e o projeto da rodovia levantados na fase preliminar, sdo elaboradas alternativas
para a OAE e é apresentada a escolha da solugdo mais vidvel, tendo-se em vista aspectos

técnicos, econdmicos e administrativos.

5.3.17.3. Na fase executiva, os projetos devem reunir todos os elementos necessarios a
caracterizacdo da obra, a partir da solugdo estrutural que melhor atenda aos critérios técnicos,
econdmicos e administrativos. Além disso, o projeto deve considerar os requisitos operacionais

da rodovia.

Entregéveis

5.3.17.4. Para a apresentagdo do Projeto de Obras de Arte Especiais, a projetista devera

atender aos escopos estabelecidos pela 1S-214 do documento normativo DNIT/IPR-726-2006

Fase de Projeto Basico
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Estudos de Alternativas para Obras de Arte Especiais

Memorial descritivo das solugGes estruturais propostas e justificativa da alternativa
escolhida, incluindo os critérios de concepgdo das estruturas. Meméria de calculo estrutural:

pré-dimensionamento das estruturas.

Desenhos e plantas da concepgdo da obra.

Estimativa dos custos das alternativas propostas para a transposi¢ao, observados os

principais itens especificados na disciplina Orcamento.

Para atendimento ao item 9.1 do Acérd3do 961/2019-TCU-Plenério, os Estudos de

Alternativas devem contemplar mais de uma solugao de fundagao.

Relatério de vistoria (apenas para as intervengdes que geram ampliagdo de capacidade).

Fase de Projeto Executivo

Memorial descritivo e justificativo da estrutura, incluindo a descri¢do das conclusdes
dos estudos da fase preliminar que condicionam o Projeto das OAEs e a apresenta¢do da

solugdo estrutural selecionada no Estudo de Alternativas para Obras de Arte Especiais.

Memodria de célculo estrutural.

Desenhos, plantas e se¢Ges transversais e tipicas, detalhamento da infra, meso e
superestrutura, inclusive cimbramento, formas, armagdo, elementos geométricos,

elementos de seguranga e drenagem.

EspecificagGes Técnicas

5.3.17.5. Devem ser atendidas as especificagGes técnicas conforme descrito a seguir.
Essas especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de

apresentacdo do projeto.
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5.3.17.6. A Fase de Projeto Basico consiste, sumariamente, na defini¢cdo da concepgao da

Obra de Arte Especial, que engloba os Estudos de Alternativas para OAEs e a defini¢do da solugdo
estrutural mais indicada para a travessia. O escopo correspondente a etapa de projeto é

apresentado a seguir.

Concepgdo da OAE

5.3.17.7. Para a elaboragdo da concepgao do Projeto de Obra de Arte Especial, devem ser
considerados os dados apresentados pelo Anteprojeto de Engenharia e aqueles gerados pelos
Estudos Geotécnicos, Hidroldgicos e Topograficos, bem como as informagGes do Projeto
Geométrico. Além dessas informacgdes, o projeto deve estar em conformidade com as premissas
estabelecidas nos normativos do Quadro que apresentara o referencial técnico especifico da

disciplina a ser considerado na elaboragdo do projeto de obras de arte especiais.

Devem ser apresentadas, no minimo, duas alternativas distintas como solugdo
estrutural da OAE. As alternativas devem possuir diferentes esquemas estruturais, ndo
sendo aceitas solugdes que ndo possuam diferengas significativas para uma andlise

econdmica e estrutural.

A estrutura projetada para a Obra de Arte Especial deve ser compativel com os
parametros geométricos do projeto da rodovia, no que diz respeito a quantidade de faixas
de rolamento, a existéncia de acostamentos, aos niveis superiores da laje acabada (inclusive

com a capa de rolamento em CBUQ), a superelevagdo, a superlargura, entre outros.

Devem ser observadas as possiveis interferéncias identificadas no levantamento
topografico cadastral ou nos documentos técnicos obtidos junto as concessionarias
fornecedoras desses servigos, de forma a possibilitar a compatibilizagdo das informagdes
com os Projetos das Obras de Arte Especiais. Os provdveis impactos do remanejamento

destas devem ser considerados nas escolhas de alternativas.

A projetista deve considerar a cota de maxima cheia apresentada no Estudo Hidrolégico
de OAE para definir a cota da distancia minima até o infradorso da viga. Para pontes sobre

rios navegaveis, a projetista deve atender aos gabaritos de navegagdo informados pelas

autoridades maritimas.

O projeto devera facilitar o acesso a todos os pontos da estrutura para futuras inspegoes
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e manutengdes.

O memorial descritivo da OAE deve indicar as coordenadas geograficas com a descrigdo
da regido em torno da obra. Nos casos de proximidades a centros urbanos, a solugdo

estrutural proposta deve prever passeios para pedestres.
Memorial descritivo das solugdes estruturais propostas e justificativa da alternativa escolhida
5.3.17.8. O memorial descritivo das solugdes estruturais propostas deve:

Informar os pardametros adotados na concepgdo estrutural de cada uma das alternativas

avaliadas, respeitadas as orientagdes indicadas no item “Concepgdo da OAE”;

Apresentar a descricao detalhada de cada uma das alternativas, incluindo os croquis
ilustrativos das se¢Oes transversais e longitudinais, os esquemas estruturais — especialmente

na regido dos apoios —, os materiais a serem utilizados e os métodos construtivos;

Abordar as principais caracteristicas no ambiente de inser¢dao da OAE, no sentido de
justificar a concepgdo proposta. E fundamental que sejam representadas, também,

informagdes georreferenciadas da localizagdo da estrutura;

Apresentar, na memdria justificativa, a solugdo estrutural indicada como a mais
adequada para a travessia. A escolha deve estar pautada por justificativas objetivas sob o

ponto de vista técnico, econémico e arquitetonico.
Memoéria de Célculo Estrutural

5.3.17.9. A memoria de célculo estrutural, nessa etapa de projeto, é referente a
apresentagdo do pré-dimensionamento dos principais elementos estruturais das alternativas

estudadas, com o intuito de demonstrar a viabilidade técnica de cada uma delas.

5.3.17.10. A fim de atender aos normativos pertinentes e apresentar o pré-
dimensionamento das alternativas estudadas, deverdo ser observadas as seguintes

prerrogativas

Adogdo de Classe de Agressividade Ambiental (CAA) minima de Il (ABNT/NBR-6118-

2023, item 6.4.2), por se considerar as rodovias federais um ambiente com agressividade

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba -DER/PB
Av.Min.José Américo de Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

DERPRC202401335V01

89

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 08/03/2024 - 14:23hs e

[DER91581] [SENHA] LUIZ FELIPE LIMA LINS em 08/03/2024 - 14:26hs.

Documento N°: 4588091.35421035-8165 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.35421035-8165 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

r“ SECRETARIA DE ESTADO
m DA INFRAESTRUTURA E DOS

RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO
DA PARAIBA

compativel com o urbano, mesmo que a obra esteja localizada em zona rural;

fa

Utilizagdo de cargas moéveis nos célculos de acordo com a NBR-7188-2013;

Definigdo dos principais elementos estruturais a serem dimensionados
preliminarmente, indicando suas dimensOes e a compatibilidade com as estruturas

adjacentes;

Apresentacdo de solugdes para as fundagdes compativeis com os Estudos Geotécnicos
realizados. Nesse sentido, os boletins de sondagem devem ser incorporados na memoria de

calculo, a fim de justificar e comprovar a adequabilidade da fundagdo indicada no projeto;

Indicagdo dos principais carregamentos considerados na estrutura — peso proéprio,

carga movel, carga acidental, etc.;

Verificagdo da resisténcia das pecgas estruturais mais representativas, conforme
preconizado nos normativos pertinentes. Devem-se apresentar, inclusive, os parametros de
entrada nos softwares que venham a ser utilizados, assim como os resultados obtidos, por

meio de diagramas, de tabelas, de relatérios, entre outros;

Apresentagdo das estimativas das taxas de armagdo para cada um dos elementos

estruturais;

Inclusdo dos quantitativos dos materiais (estimados) e dos custos de cada uma das

alternativas, observados os principais itens contidos na disciplina de Orgamento.

Desenhos

5.3.17.11. Os desenhos da fase basica devem estar em conformidade com as normas
vigentes e atender aos demais itens desse bloco. No sentido de atender aos normativos citados,

salientam-se as seguintes orientagdes quando da elaboragao destes:

Visando a garantir a legibilidade dos desenhos e a qualidade de apresenta¢do, devem

ser utilizadas fontes, escalas, espessuras das linhas e hachuras que facilitem a andlise dos

desenhos;
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Deve ser apresentada a planta de locagdo das OAEs contendo o estaqueamento da via,

fa

as caracteristicas do obstaculo a ser transposto (curso d’agua, rodovia ou ferrovia), as curvas
de nivel, a localizagdo dos furos de sondagem realizados e, ainda, a vista superior da propria

estrutura, indicando suas dimensdes principais;

Todas as informagGes carecem de ser georreferenciadas e, nesse sentido, deverao ser

indicadas as coordenadas dos pontos notaveis da estrutura;

A geometria das pistas inferiores deve ser representada em planta e em perfil, de
modo a demonstrar-se que a concepgdo estrutural estd de acordo com os gabaritos
horizontais e verticais rodoviarios minimos estabelecidos nos normativos pertinentes.

Cursos d’agua também devem ser devidamente representados;

As alternativas propostas devem ser apresentadas em planta e em perfil, contendo
formas, cortes e se¢bes transversais e detalhes dos principais elementos estruturais de cada

solugdo estudada;

Na secdo longitudinal das alternativas, deve ser apresentado o perfil geoldgico-
geotécnico compativel com os Estudos Geotécnicos, conforme Manual de Projeto de Obras

de Arte Especiais do DNIT;

Salienta-se que as notas dos desenhos devem apresentar, de forma a caracterizar as
alternativas propostas, as especificages técnicas pertinentes, as quais devem ser relativas
aos materiais e aos métodos de execugdo dos servigos mais representativos, técnica e
economicamente, de cada solugdo estrutural estudada, além do que preconiza o item 4.2

da NBR-12655-2022.

Fase de Projeto Executivo

5.3.17.12. O Projeto Executivo consiste no detalhamento da alternativa indicada como
mais adequada técnica, econdmica e arquitetonicamente, devidamente aprovada no Estudo de

Alternativas para Obras de Arte Especiais apreciado pelo DNIT.

5.3.17.13. Observa-se que a memoria de calculo e os desenhos apresentados na Fase de

Projeto Executivo devem estar compativeis com aqueles aprovados na Fase de Projeto Basico e,

ainda, de acordo com as recomendagdes indicadas nos itens a seguir.
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Memorial Descritivo e Justificativo da Estrutura

5.3.17.14. O memorial descritivo e justificativo das solugdes estruturais propostas deve:

Conter a descri¢do das conclusGes dos estudos da fase preliminar que condicionaram
o Projeto das OAEs e a apresentagdo das justificativas para a escolha da solugdo estrutural

indicada no Estudo de Alternativas para Obras de Arte Especiais.

Informar os parametros adotados na concepgdo estrutural da ponte ou do viaduto,

respeitadas as orientagdes indicadas no item “Concepgdo da OAE” da Fase de Projeto Basico.

Apresentar a descricdo detalhada da estrutura, incluindo os croquis ilustrativos das
se¢Oes transversais e longitudinais, os esquemas estruturais — especialmente na regido dos

apoios —, os materiais a serem utilizados e os métodos construtivos.

Abordar as principais caracteristicas no ambiente de inser¢do da passarela, no sentido
de justificar a concepgdo proposta. E fundamental que sejam representadas, também,

informacgdes georreferenciadas da localizagdo da OAE.
Apresentar plano de execugdo das obras.
Memoéria de Célculo Estrutural

5.3.17.15. A fim de atender aos normativos pertinentes e apresentar o dimensionamento
de todos os elementos estruturais da concepgado indicada na Fase de Projeto Basico (alternativa

escolhida), deverdo ser observadas as diretrizes listadas a seguir:

Adogdo de Classe de Agressividade Ambiental (CAA) minima de Il (ABNT/NBR-6118-
2023, item 6.4.2), por considerar as rodovias federais um ambiente com agressividade
compativel com o urbano, mesmo que a obra esteja localizada em zona rural, conforme

indicado na Fase de Projeto Basico;

Para o dimensionamento das cargas moveis, devem ser adotadas as premissas da

NBR-7188-2013;

Deve ser apresentada a descricdo da obra, incluindo croquis com as principais

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba -DER/PB
Av.Min.José Américo de Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

92

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 08/03/2024 - 14:23hs e
[DER91581] [SENHA] LUIZ FELIPE LIMA LINS em 08/03/2024 - 14:26hs.

Documento N°: 4588091.35421035-8165 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.35421035-8165

DERPRC202401335V01

v“VPBdoc


https://linksiga.trf2.jus.br

r“ SECRETARIA DE ESTADO
m DA INFRAESTRUTURA E DOS

RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO
DA PARAIBA

dimensdes dos elementos estruturais (vdo, apoios, etc.) e os esquemas estruturais que

fa

balizaram os calculos desenvolvidos para o dimensionamento da OAE, incluindo as

vinculagBes nos apoios e a distribuigdo dos carregamentos na estrutura;

Devem ser indicados todos os carregamentos considerados na estrutura — peso proéprio,

carga mével, carga acidental, etc,;

Em conformidade com o instruido no Manual de Projeto de Obras de Arte Especiais,

carecem de ser inclusos, na memoaria de célculo estrutural:

Todos os calculos necessédrios a determinagdo das solicitagdes e verificagbes dos
estados limites devem ser apresentados em sequéncia légica e com um
desenvolvimento tal que facilmente possam ser entendidos, interpretados e

verificados.

No caso dos calculos realizados por software, deve estar apresentada a descri¢do deste,
especialmente para aqueles ndo consolidados no meio técnico, indicando as premissas

tedricas que fundamentam seu funcionamento;

A Contratada deve apresentar, inclusive, os parametros de entrada inseridos nos
softwares que venham a ser utilizados, assim como os resultados obtidos, por meio de

diagramas, de tabelas, de relatdrios, entre outros;

Além da verificagdo da resisténcia dos elementos estruturais as solicitagdes impostas
a estrutura e dos estados limites correspondentes, carecem de ser indicadas as areas de ago

suficientes para o atendimento de tais verificagGes;

Faz-se necessaria a apresentacdo, inclusive, do dimensionamento dos consoles para
trocas de aparelhos de apoio, incluindo a verificagdo dos esfor¢cos provenientes do

soerguimento da estrutura;

Também é indispensavel a apresentagdo do dimensionamento das cortinas e alas dos

encontros da OAE;

O dimensionamento das barreiras de protecdo de concreto deve estar em
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conformidade com a ABNT/NBR-14885-2016;

Os elementos pré-moldados devem ser dimensionados de forma a resistir aos esforgos

impostos quando do icamento das pegas na obra;

Nos elementos em concreto armado, sobretudo, deve ser apresentado o arranjo da
armacdo, que deve ser compativel com aquele indicado nos desenhos e nas tabelas-resumo

dos quantitativos de aco;

A projetista deve atentar-se ao calculo dos coeficientes CIV, CIA e CNF, conforme

orienta a NBR-7188-2013;

As solugdes para as fundagdes devem ser compativeis com os Estudos Geotécnicos
realizados. Nesse sentido, os boletins de sondagem devem ser incorporados na memoria de
calculo, a fim de justificar-se e comprovar-se a adequabilidade da fundagdo indicada no

projeto.

Desenhos

5.3.17.16. Os desenhos da fase executiva devem estar em conformidade com as normas

vigentes e, também, atender aos demais itens desse bloco.

Visando a garantir a legibilidade dos desenhos e a qualidade de apresentagdo, devem
ser utilizadas fontes, escalas, espessuras das linhas e hachuras que facilitem a analise dos

desenhos.

Deve ser apresentada a planta de locagdo das OAEs contendo o estaqueamento da via,
as caracteristicas do obstaculo a ser transposto (curso d’agua, rodovia ou ferrovia), as curvas
de nivel, a localizagdo dos furos de sondagem realizados e, ainda, a vista superior da prépria

estrutura, indicando suas dimensdes principais.

Todas as informagbes carecem de ser georreferenciadas e, nesse sentido, deverao ser

indicadas as coordenadas dos pontos notaveis da estrutura.

A geometria das pistas inferiores deve ser representada em planta e em perfil, de

modo a demonstrar-se que a concepgdo estrutural estd de acordo com os gabaritos

horizontais e verticais rodoviarios minimos estabelecidos nos normativos pertinentes.
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Cursos d’agua também devem ser devidamente representados.

fa

A projetista deve apresentar uma segdo longitudinal da OAE com o perfil geoldgico-
geotécnico compativel com os estudos geotécnicos, conforme Manual de Projeto de Obras

de Arte Especiais do DNIT.

Devem ser apresentadas vistas, se¢ées e cortes, em planta e em perfil, suficientes para
a caracterizacdo de todos os elementos estruturais da infra, meso e superestrutura da OAE,
incluindo formas, cimbramentos, armagao, declividades longitudinais e transversais. Alguns

elementos carecem de detalhes especificos, a saber:

U Sistema de drenagem do tabuleiro (ralos, drenos, pingadeiras e do desague no

sistema de aguas pluviais pertinente);

U Aparelhos de apoio. Inclusive, deve ser devidamente indicado o local para a
colocagdo de elemento para o soerguimento da estrutura, quando da troca dos

aparelhos de apoio;

U Juntas;

U Guarda-corpos; entre outros.

Os desenhos devem apresentar:

U Notas explicativas dos métodos executivos e das etapas construtivas dos servigos
a serem realizados (desforma, aplicagdo da protensdo, manuseio de pré-

moldados, detalhes da execuc¢do dos aterros de acesso, etc.);

U EspecificagGes técnicas dos materiais de acordo com o tipo de estrutura —
concreto armado, metalica ou mista: fck, para as etapas construtivas, consumo
minimo de cimento, mddulo de elasticidade, relagdo &dgua cimento,

cobrimentos, especificagdes de soldas, etc.;

U Tabela-resumo de ago — armagao ou perfis metalicos

Elementos de sinalizagdo para Obra de Arte Especial, tais como placa com a

identificacdo da obra, pinturas, elementos refletores, dispositivos de prote¢do e outros,
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devem estar apresentados no Projeto Executivo. Esses elementos devem ser detalhados no

ST

item de Sinalizagdo e nas Obras Complementares, quando pertinente.

Referencial Técnico

5.3.17.17. O quadro seguinte apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser

considerado na elaboragdo do projeto.

REFERENCIA FONTE
Projeto de Estruturas de Concreto ABNT/NBR-6118-2023
Projeto e Execugdo de Fundagées ABNT/NBR-6122-2022

Projetos de Pontes de Concreto Armado e de Concreto | ABNT/NBR- 7187-2021
Protendido

Carga Movel Rodovidria e de Pedestres em Pontes, | ABNT/NBR-7188-2013
Viadutos, Passarelas e Outras Estruturas

Projeto de Estruturas de Ago e de Estruturas Mistas de | ABNT/NBR-8800-2008
Aco e Concreto de Edificios

Acessibilidade a Edificagbes, Mobilidrio, Espagos e | ABNT/NBR-9050-2020
Equipamentos Urbanos

Projeto e Execu¢do de Estruturas de Concreto Pré- | ABNT/NBR-9062-2017

Moldado
Concreto de Cimento Portland ABNT/NBR- 12655-2022
Seguranca no Trafego — Barreiras de Concreto ABNT/NBR-14885-2016

Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos | DNIT/IPR- 726-2006
Rodoviarios — Escopos Basicos/Instrugdes de Servico

Manual de Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos | DNIT/IPR- 727-2006
e Projetos Rodovidrios — InstrugGes para Apresentagdo de
Relatdrios

Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas DNIT/IPR- 740-2010
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Elaboragdo de Desenhos para Apresentagdo de Projetos | DNIT/IPR- 125/2010 - PAD
e para Documentos Técnicos em Geral — Padronizagdo

Pontos de Controle Foto Identificaveis DNIT, 2018

Album de Projetos-Tipo de Passarelas de Pedestres | Volume |
Volume 1 — Desenhos

Album de Projetos-Tipo de Passarelas de Pedestres | Volume |
Volume 2 — Memdria de Calculo

5.3.18. PROJETO DE ILUMINAGAO

5.3.18.1. O Projeto de lluminagdo devera abranger o segmento compreendido entre a
interse¢do com a rodovia BR-230 até a interse¢do com a rodovia PB-011, inclusive as intersegoes,

visando aumentar a seguranga da populagdo local e dos usudrios da rodovia.

5.3.18.2. Durante a elaboragdo do Projeto, a Contratada devera apresentar ao DER/PB o

cadastro dos sistemas elétricos e de iluminagdo existentes ao longo da rodovia.

5.3.18.3. O Projeto de lluminagdo devera estar em conformidade com as especificagbes
da concessionaria local - ENERGISA. Devem ser utilizadas exclusivamente lampadas de

tecnologia LED.

5.3.18.4. Os cadastros, estudos e o projeto de iluminagdo deverdo ser elaborados
conforme normativos utilizados pela Concessionaria e ainda a Publicagdo IPR- 726:2006 —
Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios (Escopos
Basicos/Instrugdes de Servigo). Caso haja conflito entre os requisitos estabelecidos pelos
normativos do DNIT e da Concessionaria, deve-se priorizar o instruido no normativo da

Concessiondria.
5.3.19. ORCAMENTO

Apresentagdo da Disciplina

5.3.19.1. O orgamento visa a apresentagdo dos parametros para a obtenc¢do do custo de

construgdo do empreendimento. Esse custo é dado por meio da identificacdo, da descrigdo, da

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba -DER/PB
Av.Min.José Américo de Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

DERPRC202401335V01

97

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 08/03/2024 - 14:23hs e

[DER91581] [SENHA] LUIZ FELIPE LIMA LINS em 08/03/2024 - 14:26hs.

Documento N°: 4588091.35421035-8165 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.35421035-8165 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

r“ SECRETARIA DE ESTADO
m DA INFRAESTRUTURA E DOS

RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO
DA PARAIBA

quantificagdo, da valoragdo de mdo de obra, dos equipamentos, dos materiais, dos custos

fa

administrativos, dos impostos, dos riscos, do BDI e das composi¢cGes de pregos, que sdo
normalizadas pelo Sistema de Pregos do DER/PB, pelo Sistema de Custos Referenciais de Obras
(SICRO) e pelo Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI).
Seu objetivo final é apresentar um prego referencial para as obras rodoviadrias a serem

contratadas.

5.3.19.2. O orgamento é composto, resumidamente, pela planilha orgamentdria com as
descrigGes dos servigos, dos quantitativos, dos pregos unitario e total, das composi¢Ges de custo,
do plano de execugdo da obra, do detalhamento dos custos de instalagdo de canteiro de obras,
dos custos de mobilizagdo de equipamento e dos custos de administragdo local. Esse conjunto
de componentes representa a etapa final de um Projeto Rodovidrio. Por esse motivo, deve ser
elaborado apéds todas as disciplinas do projeto estarem com seus quantitativos e servigos

definidos.
Entregéveis

5.3.19.3. O orgamento, em cada uma de suas fases — basica e executiva —, deve refletir o
que foi determinado para cada disciplina na fase equivalente. Sendo assim, os quantitativos e
servigos para os projetos da fase basica devem ser correspondentes aos quantitativos e servigos

no or¢gamento da fase basica, adotando-se 0 mesmo procedimento para a fase executiva.
Fase de Projeto Basico Orgamento
Metodologia de elaboragdo do orgamento; Quadro-resumo do orgamento;
Planilha de pregos unitarios;
Curva ABC dos servigos e insumos;
Composigdes de pregos unitarios;

Croqui do canteiro de obras e de instalagdes industriais (layout);

Demonstrativos dos custos de instalagdes de canteiro de obras e industriais;

Demonstrativos dos custos de mobilizagdo e desmobilizagado;

Departamento de Estradas de Rodagem da Paraiba -DER/PB
Av.Min.José Américo de Almeida, S/N — Centro
JodoPessoa/PB-CEP:58.040-902

DERPRC202401335V01

98

Assinado com senha por [DER21449] [SENHA] JOSE ARNALDO SOUZA LIMA em 08/03/2024 - 14:23hs e

[DER91581] [SENHA] LUIZ FELIPE LIMA LINS em 08/03/2024 - 14:26hs.

Documento N°: 4588091.35421035-8165 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4588091.35421035-8165 v YPBdoc



https://linksiga.trf2.jus.br

r“ SECRETARIA DE ESTADO
m DA INFRAESTRUTURA E DOS

RECURSOS HIDRICOS

% GOVERNO
DA PARAIBA

ST

Demonstrativo dos custos de administragdo local;

Diagrama linear de obras com localizagdo das fontes de materiais;

Quadro-resumo de distancias médias de transporte — DMTs.

Fase de Projeto Executivo

5.3.19.4. Para essa fase de projeto, tanto o orgamento quanto o plano de execugdo de

obras devem entregar:

Todos os itens listados na fase de Projeto Basico;

Dados e informagdes complementares, solicitados durante a andlise de projeto.

EspecificagGes Técnicas Orgamento

5.3.19.5. Devem ser atendidas as especificagGes técnicas conforme descrito a seguir.
Essas especificagdes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma de
apresentacdo do orcamento. Ressalte-se que, de maneira geral, essas especificagdes devem ser
consideradas para todos os tipos de intervengdes, devendo ser observada a sua aplicabilidade

de acordo com o tipo de projeto a ser desenvolvido.

Fase de Projeto Basico

5.3.19.6. Ressalta-se a efetiva obrigatoriedade de utilizagdo do Sistema de Pregos do
DER/PB e subsidiariamente o Sistema de Custos Referenciais de Obras do DNIT na elaboragdo
de orcamentos de obras de infraestrutura de transportes a partir de 12 de janeiro de 2018,

conforme informado no Art. 42 da Instru¢do Normativa n2 62/2021.

5.3.19.7. O orgamento deve ser elaborado e apresentado seguindo as premissas definidas
pelo Sistema de Custos Referenciais de Obras do DNIT (ou por outro que venha a substitui-lo) e
seus volumes, estando em concordancia com os Manuais de Custos de Infraestrutura de
Transportes do DNIT, com especial aten¢do ao Volume 1 — Metodologia e Conceitos. Referencial

Técnico

5.3.19.8. O quadro seguinte apresenta o referencial técnico especifico da disciplina a ser

considerado na elaboragdo do orgamento.
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Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Instrugbes para Apresentagdo de
Relatdrios

DNIT/IPR n2 727-2006

Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos
Rodovidrios — Instrugées para Acompanhamento e
Analise

DNIT/IPR n2 739-2010

Informativo SICRO n2 01/2017, de janeiro de 2017

DNIT

Manual de Implantagdo Bésica de Rodovia

DNIT/IPR-742- 2010

Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes. | DNIT
Volumes 1a 12

Banco de Dados — SICRO DNIT
Portaria n° 1.977, de 25 de outubro de 2017 DNIT
Portaria n2 434, de 14 de margo de 2017 DNIT
Pregos de Produtos Asfalticos DNIT
Instrucdo Normativa n2 62/2021 DNIT
Tabela de Pregos do DER/PB DER/PB
Tabela de indices de Reajustamento de Obras DNIT

Informativo SICRO n2 01/2017

CGCIT/DPP/DNIT

Instrugdo Normativa n2 44/2021

DNIT

Norma DNIT n2 408/2020 — PAD, de margo de 2020

DNIT/IPR-N2 408- 2020
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5.3.20. FORMA DE APRESENTACAO

5.3.20.1. A apresentagdo dos Estudos e Projetos Basicos devera conter, no minimo, os

seguintes documentos listados no Quadro:

Quadro 21 - Documentos Minimos para o Projeto Basico

PROJETO BASICO

Volume Espécie Formato N2 de Vias
1 Relatério do Projeto Ad 3
Basico
2 Projeto Basico de A1/A3 3
Execugdo
3 Memoéria Justificativa Ad 3

do Projeto Basico

4 Org¢amento Bésico A4 3
das Obras

Outros Anexos A4 3
(Conforme

Necessidade)

5.3.20.2. Os projetos deverdo ser apresentados em meio digital, CD ou DVD, devendo

constar todos os arquivos editaveis: *.doc, *.xls,*.xlsx,*.dwg ou similares, desde que

intercambidveis, e também os respectivos arquivos no formato *.pdf. Caso excedam 50 Mb,

solicita-se que os mesmos sejam também particionados em quantos volumes forem necessarios
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para respeitar esse limite.

5.3.20.3. Deverd também ser entregue o checklist contido no Guia de Analise para

atestacdo do cumprimento das especificagdes e exigéncias contratuais.

5.3.20.4 A capa da midia digital devera ser identificada e a gravagdo devera seguir uma
estrutura de arquivos em arvores atendendo a formatagdo da DNIT 126/2010-PAD -

Codificagdo de documentos técnicos de engenharia.

5.3.20.5. A andlise e a aceitagdo dos projetos por parte do DNIT deverao limitar-se a sua
adequacdo técnica em relagdo aos parametros definidos neste instrumento, em conformidade

com o Decreto n2 8.080, de 20 de agosto de 2013.

5.3.20.6. O Projeto Executivo da etapa posterior poderd ser elaborado
concomitantemente a execu¢do das obras e servicos da etapa anterior, sendo vedada a
execucdo de qualquer etapa da obra sem que seus respectivos projetos executivos estejam

aceitos, inclusive e principalmente, as especificagdes de servigo da etapa em questdo.

5.3.20.7. Ressalte-se que os arquivos abertos manipulaveis e os arquivos graficos em
DWG devem guardar correlagdo com o projeto apresentado e manter os atributos dos arquivos
para serem lidos no CIVIL 3D (ou compativel), ou seja, as linhas devem ser reconhecidas como
entidades do CIVIL 3D (ou compativel), como, por exemplo, surfaces, alignments, corridor,
assemblies, entre outros. Se a projetista utilizar de arquivos CAD para dar acabamento as
pranchas, deverdo ser apresentados em separado arquivos em CIVIL 3D (ou compativel) e
arquivos em CAD. Deve também ser indicada, no nome do arquivo, a versdo de CIVIL 3D (ou
compativel) utilizada. Ademais, no caso da utilizagdo de programas ou softwares aos quais o
DER/PB n3o tenha acesso, a projetista deve apresentar todos os subsidios para que sejam
realizadas as andlises necessarias para a aprovagdo do projeto, como, por exemplo, a entrega

de relatdrios de entrada e saida dos dados ou parametros utilizados, prints de tela, entre outros.

Jodo Pessoa - PB, 28 de fevereiro de 2024

Eng? José Arnaldo Souza Lima
Diretoria de Planejamento e Transportes do DER/PB
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